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CAPITULO 1 Juan Gastd y Sergio Gallardo

Ecosistema
Terrestre




CAFITULO 1

Eicosistema
Terrestre

A mhbiente s i;:l.d|-:|.u|Er Ci%d gue pu:de ser ukida, en una g otra forma, por un Srganisme Y que,
por lo t@anto, influve en ws pesibilidades de reproducires v sobeevivir! | Bl ambisnte o medio am:
biente de un :rru‘.mi:«rnl::- i cualguiber componenie scosslEmico @5, por consiguienie, el scosistema
del ewal a sy ver forma parie, [katde un punto de viita :|n1.r|:.||:||:|4:.v:':nrrir:.-l:ur el medio ambiente 5= ka
conceplyalizada como fodo aguello que rodea al ser humano v que comprende las elementos na-
turales, tante fisicos come bioldgico: - bicgeoestructura—, los elementos artificiales —tecnosstruc-
tura—, bos elementos sociales —socioestruclura— v las interrelaciones de éstos entre si¥,

El conceptn de un sistemp ecoldgico integrador de la materia viva con la inerie, a pesar de haberse
propuesto desde hace casi wn siglo, ha sido de amplio use v aceptacian salo a partic de los Gltimos
afos, apraximadamente desde la década de 1950, En la actualidad no s&lo se le emplea con fre-
cuencia, sing que constituve el concepto basico en ¢l estedio e interpretacidn del funcionamiento
de la natwraleza, Una poblacion o comunidad no exisle en la naturaleza como tal, son s8lo un
fragmento de una unidad mds cormpleja que incluye el medio ambiente donde se desarralla, Cone
ceplos parciales, tales como clirma, vegetacion, suelo v comunidad, para gue expresen su real valor,
deben sor considerados con oriterio sintetizador o de ecosistema?

El gcesistemna puede ser de varizdos tamafos, desde muy pequeno, (3l como oourre con un (b
de ensayo, un actario, o de mayor @mafio coma un cultivo, un camps con ganado, UNA represa,
un bosgue, ¢ incluso los recursos ocupados por un pais enterc. El minime de tamano debe ser tal
que centenga todos los clernentos bdsicos que constituyen ¢l sisterma. Tedrizaments, pusden consi-
derarse hasta unidades infinitamente peguenas.

Por otra parte, ningdn sistema ccaldgico es completamente independiente* . Tados elios reciben
recursos v elementos del hidbitat v de |a biocenosis® desde fuera, y liberan otros. Mo es vilido, por

= Blocemaiy! somaeinon aoima! ¥ oeegend argavizedo en of ecasiinema. 5 of commamente hidtico def eooris-
rems,
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ella, referirse a sistemnas ablertos en oposicién a sisternas cerrados, pues las [(mites entre una umi-
dad de microccasistema cn relacidn a las weoinas no son nitidos ¥, per lo tanto, ko gue e ocwrme &
uno afecta en alguna forma 2 todos los demds. Es por ello gue cada unidad constituve un micro-
eoosistema que se puede integrar a otros de tamafios cada ver maveres hasta formar el macrosce-
sisterna. Se podria, incluss, considerar que todos los sistemas de un pais funcionan, en altima -
ming, como un macrocsosistema nacional, La wunidn de todos los sistemas del glebo terrestre en
funcionamiento simultinec e interdependiente constituye la ecosfera.

La unidad espacial natural del ecozisterna donde of hembre se desarrella s la cuenca, En oella e
integran los componentes sofidos, iguidos v gaseosos, lormande unidades delinidas de coupacicn
del espacin, La cuenca tiene cleros atributos, restriceiomes v ardenamients de sus componen Les
gue deber ser considerados en las modificechones antrégicas® que se protenda realizar (Gridfics
110, Las condiciones ambientales que deriven de estas acciones determinan el medio armbiente en
el cual el hambre se desenvueslve v evoluciona.

La cuenca constituye wun conjunis de elementos espaciales diverses, ordenados de manera quee con-
inrman una unidd o ecosistema, En ella la materia == oganiza con un definido nivel de intcgra-
cidn: los solidos, los iquidos, los gases v los organsmes se disperen v organizan comzicjaments,
danclo origen fisiogrificaments a Ia geoforma, hidroforma, aeraforma v bioforma, Son estos cuatro
componenles fos gue, e&n de=finitiva, constiteyen |2 cuenca, en tanto que el conjunto de cuencas
constibuyve una region,

Ecosistema - Origen

El| pcosistema-origen puede ser considerado como 2 unidad hilsica de los recures naturales en la
que se centra In accion de cualguier disciplina, La comprensidn de la génesis del ecosistema, hasta
alcanzar su estado actual, debe considerar la Exislencia de un PrOcess reciprocn, en el tual, en una
primearz elapa, el medio ha modelado al hombre faste bacerle alcanzar, a ravds de un proceso
ewelulive, atribuatos similores 2 Jos del bombee actual, A sw wvaz, especialmente durante los Gltimos
rni|-Eni-:_:-5‘ 5i|g_||:|5 ¥ dél;:ld.;sl la accion del hombre sobre &) medie @ ha istensificado 2on su evalu-
cion binldgica, seclal, lecnalogica v demogrifica, hasta alcanzar una etapa en la gue ha llegado a
wer al verdadern rectnr de las transformaciones ecosislémi cas,

El conceplo de ecnsisterma-origen nace de la necesidad de delinic wn nivel de organizaciin ¢ integra-
cifin que permita enmarcar los componentes que caracterizan & log distemas complejos en los que
interviens el hombre, Corresponde &l ecoslstemma cormpleto, mtegrade al nivel de complsjidad
progio de |2 naturzleza, &l cual @s s centro u origen.

Es factible descormponer el scosistema-origen en cinco subsistemnas, de tal modo que ecosisiema-
origen puede ser delinido coma agquella enidad ecologica basica cuva compleiidad es el producto de
Iz integracidn de los subsistemas que la constituyen: biogeoestructurz, socioestructura, tecnoes-
tructura, =ntomo v unidades incidentes. Los subsistermas estin conectados enire si e manera
tal que &l conjunls actkia comeo unidad,

Bipgeoestructura, Corresponde al recursa natural propiaments tal. En la bicgeoestructura s con
Jugan los companenies inertes del sustrato  de la atmiaslers &n un salo sislema, integrdndoio con
o componanies wiwess del medin vegelal v del medio animal.

Socioestructura, Corresponde al hombre organizado en estructuras sociales, cullurales v laborales
definidas, Mo & pasible aislar al rombre dentre del contexte de la naturaleza, porque intrinseca-
menle es parte de ella, La natluralesa, a su ver, est contenida en ¢ hombre come unidad socio-
estrictural, Las situsciones dindmicas que gobiernan la evolecidn de los fendmencs naturales son
hilsicaments las mismas que gokiernan b evolucion del hombre v de las sociedades S,

*  Modificaciones anirdpicas: cambios reslirados por ef rombre &0 of acogisramao,
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Tecnoestructura. Es el componente del ecosistema-origen caracterizado por los elementos fecno-
Iogicos generados por ¢l hombre en base a fa transformacién de clementos naturales bidticos® y
akidticos® ¥, provenientes de la biogeoestructura. Esta transfarmacidn es, por lo Lants, frutm de |2
interaccion entre socioestructura v Bicgeocstructura.

Entorne. El subsistema entoma regresenta ¢ medio ambiente cxterno del sisterna, ol cual incide
nacesariamente sobre eéste. Ln ecosistema cualquiera, tal como wn predio, regién o ciudad, tiene
un hdbitat general gque fo circundaz, el ceal corresponde a su entorno. Debs distinguirse la acepcidn
de entorno del ecosistema ded uso corriente que se da al térming, referido a un orpanisme o aun
companente del ecosistema. Un sjemplio de entorno es la temperatura media que caracteriza al
medic-ambients del 2cosistema en un contexto global. Se diferencia de la czloria, que es una
medida del contenida de energia que pucde fluir desde wn clemento a otre del sistema, El entorma
puede ser consicerado coma el catalizador del ecosistema, es decic, actia par presencia, sin Huir
per el sistema, E| comportamisnto del ecosistema difiere de acuerdo al entorne que lo caracterice,

Sistemas externos incidentes. Corresponden 2 las conexiones de fluje entie un sistema dado y Lo
derniis, Ningon coosistema pueds ser cerrado, es decin no tener flujos de rmasa, enesgiz e infor
mician desde o hacia olros sistemas. De acuerdo a la magnitud de las conexiones externas on re.
lacidim a Las internas se tiene @l grado de apertwra del sistema.

Artificializacion

Cuanda e decide |2 ulilizacion de la Legrra, debe considerarse gue #xilen varis opcinnes y oom.
binaciones de opclones entre las cuales se debs elegic, Esta decisidn noe debe ser, en ningin s,
al azar, pucsto que existen principlos blen fundamentados quee deben considerire,

El eopsisiema ferrestre v de apgua dolee es el medio ambiznte del hombre, v 2l use adecuads de
la tierrg debe t=ner la consideracion gue demanda tal condicion. Cualguier wso gque se de a la
Lierra Yiene que cumplic tres requisitos; conservacion del recurso natural rengeable, adaptagion
de la fitcoenosis™* v zoocenosis®=*% 3 las condiciones ambientales do suelo v elima v obtencidn
de un clevado grade de productividads

La forma mds adecuada de destinar la Uerra, sepdn el principio de wio maltiple, codresponde, ge-
neralmente, al minejo sistemdtico para dos o mds wsos, El use mdltiple de los rocursos termestres
renovables gs una necesidad gue surge de la escasez de lod recursos v de la abundancia de [z po-
blacidn gue lo requiere.

Los posibiles uses que puecdan darse a la tierra son: produccitn de cultivos, pastos de ganado
| doméstics, produccién de madera, cuenca hidrogrifica parz la produccidn de zgua, vida silves
tr: de caza v pesca, recreacion al aire libee v destinacian a fings urbanos e industriales .

i La primera consideracion que debe tormarse al planifizcar la artificializacion de la terra es con- |
servacionista, en el sentido de preservar o rmejorar las condicienes del recurso con ¢l cual se tra-
baja. En relacion a ¢sta idea, las tierras han side clasificadas internacicnalmente ¢n ocho grupos de
capacidad de wsa® . So define capacidad de uso como |z posibilidad de producir de un suelo, con-
servindolo o mejordndolo v gencrando bencficios econdmicos respecto a cualquier ofro wso gue
se lg pudiera dar, De los 73693000 de hd gue powse Chile en el continents americana, solaments
el 0,12% corresponde a clase | de capacidad de wso; 0,94% a clase |1; 29% a clase 111, » 3,055

‘" " REriems! afeaesiiog s,
wd ARihilen: Slemenas fresres,
58 Flropenagis il PegMiTar araei2agr dn gl foaaiyteday

= e Fooceniosls: comenioag aoimel erganiads £a ef scaskrema,
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Gedfien 1.1,

Esguermnas Generalizados de las Proyecciones
Vertical [a) ¥ Horizontal |b) de wna Cuenca.
Los awrinutng més relevantes s= caracterizan
de acuerdo ala posicién relativa de la cuenca.
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ESQUEMA GENERALIZADNDG DE UMa CUEMCA.
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4 clase 1%, El resto no son arables v suman 93,04% del total nacional, EI 3% es de clase V, B,6%,
clage W1, 16,3%, clase Wil v £5,1% clase ¥l La clase V1|1 TERrESEnLE A led spelod no agricolas,
apies solamante para recreacion v produccidn de agua (Cuadro 1,1).

Se define a la artifisializacion como la transformacidn o cambio de estado que ocesiona el hembre
en ol ecosistema come prodecto de las actividades propias de su evolucitn v desarrallo. El cambio
de sstado provocado por = hombre significa, ademads, cambios en el medio ambiente ¢n 2l cual
g2 deserveuchos v 2 los cuales debe adaptarse, Los cambios ambientales genarados pueden ser de
mayor o menor ﬂﬂrﬂﬂrﬁﬂciﬂ.

Las procesps generales de transformacidon del ecosistema de recursos naturales en estades artifi-
clales son los sigwicres ¥ Urbanizacién, Industrializacidn, Gamaderizachdn, Culwrizzcidn, Fores-
tizacihn v Dewastacidn.

Los sels procesos puaden operar independiente o simultdneamente 2n la transformacion del eco-
slsbesma natural en uno artificial. Expresado en términos relativos, el grado maxima de artiliciali
zackin gue pucde legrarse es cien, bo cuwal se zlcanza cuzndo el cambio es total (Grafice 1.2)
En un coosistema cualquiera, cadz unc de cstos procesos s cxpresa en magnitudes ditersnles,
pudiende corservarse en un cierte grade los elementos naturales, El estade final de cualguizra de
eslos procoscs, aplicados en circunstancias y mnﬁmtul:h:s inconvenientes que condusen al dete-
rioro del ecosistema, puede ser el del ‘agri deserti®

Urbanizackén, Pueds ser deflnida como ¢l conjunto secuencialments ordenads de acontecimientos
v acciones de cambic de cstado de un ecosisterna desde el estado natwral 2 uro de cardcter urbano,
El prado de wrbanizacion puede alcanzar sxtremos cercanos @ cerg, cuando lzs toonpestruciuras
urhzras desarrolladas dentro del coosistema oripinalmente nateral son insignificasies, Ello & la
gue ccurre on campos alejados de 2 influencia humana, donde predoming la blogeosstructura.
L.a urbanizacidn incipicnte ocurre en circunstancias en gue |as tecncestiuciuras wurbanas estdn in-
cluidas cn un sist=rma d= baja artificizlizacion, o hien, cuando la densidad de elementos urbanos s

bafa. El extremo opuesto lo constituyen los ecosisternas inlensamente urbanizidos,

Industrinlizacion. Es el conjunto secucncialmente ordenado de acontecimicnios v acciones de
combic de estado de un ecosistema natural @ uno de cardeter industrial, El objetive de 12 indus-
Lrig ey la trarsfarmacion de los clementos naturales del suedo, aire, plantas ¢ znimales cn fecno-
estructures con diverses grados de artificializacidn, que cumplan el propdsito de satisfacer nece-
sidades de la socloestructura. El desarrollo creciente de la industrinlizacidn permite una mavor
capacidad de transformar |a Biogeoestructura en tecnoestrucier,

Ganaderizacion, Puede wr deflinida como ¢l conjunto sccuencizlmente ordenado de acontezimisgn-
Los v accionss gee derivan de o conducen a estados gznaderos. Ganadorizacion s, por lo lan b,
In aplicacicn al ecosisterna eriglnal de agentes de transformacién que arcificializan el ecosistema "

Se considera gue el cambio de sstade desde un coosisterna natural 2 uno panaderizdo no |rnp|Ir.-t
solamenie la inclusidn del ganado o de la fauna en general, sino una transformacion global del
sisterma. La panaderizacidn del ecoslstema implica, por lo tanto, cambios armanicos de fas estruc-
Turas qué constituyen ol ecosistema.

Forestizacion, Puede ser dalinids coma el conjunts secuencialmente ordenads de acontecimientog
v pociones que derivi de o conduce 2 estados forestales, El proceso de forcstizacion comprends
&l conjurie de acontecimientos v acciones Involucrados en la transformacion del ecosisterna én
unn larestal,

Este process no incluye, ebviamente, solo Las actividades de fnres.tarJ &5 dan:irJ las de estabbecer
Alguna especie forestal, sine que comprende of procese giobal de ransformacidn gue invaleora
mante las modificacionss de [a biogeoestructura como el de |3 socicestructura v tecnoestrustura,
tzles como construccidn de caminos, desarrollo de viveros, establecimiento de aserraderos, ela-
boracidn de la madera, arganizacidn de predios (orestales coherenles v diversos olros aconteci-
micntos ¥ accionas que ussalmente pasan inadvertidos ™
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Cuzdra 1.7, CLASIF ICACION DE La CAFACIDAD DE USO MULTIPFLE DE LA TIERRA

nids cadnsfituidos pdr roguelrids, mevadas,
glaciales, pantaros nd drerables, dungs, do-
s, Ain posdilidades de regadig, $16.

Foaenie: Gosid p Goaséd, 1 220 fmodiToodha L

Clase de Lso Caracter isticas Uso Primaris  Uie Secundario
Trerras Arabli

I Tierras excelenies sin liminaciomnes de wsa, Frptales Cultivos forrajeros
Planas o con pemdientss muy lgeras, pra Cultives Wida silvezire
fundzs, térulles, hwena 1extura ¥ permeabis Recrezcion
lidad, no eresionahles, Pueden ser de riego
a de grcana,

1 Tierras nuenas con ligera limitaciden de wsa, Cultivos Vida silvesire
Planas o ligeramiente inclimadas en cuypo Frutales Facreacidn
caso pueden oslar expuestas a la erasldn, Cultives
La mxcura puede variar entre extremas algn Farrajuros
mis arenosos o oarcilbosos ques 13 clase ance
rior; profundidad media, Puede ser de riegn
o sECanD.

11 Tierras mudesadements buenas, con limita- Cultivasg Frutaley
cionas moderadas de productividad, Planas, Cultiva Widla silvesire
Igeramento Pelingday o Kmaes con pon- farrajera Urhano-induigirial
dientes maderadas. Susceplibbes de erotit, Praderas Recreacién
requicren de fertilizantis, escasa prafundi-
dad; ¥ las rendimlentos son gemeraimente
madios. Pusclye ser de riezo o secana,

I Toarras regulares con lEmilacian para cali- Praderas Cultives forrzjeras
wis, Frxeasa profundidad , excesiva pedregosd: Cultjegs YWida silvesire
dad, bajz fertllidad, jexmra arenosa o Faisxtal Reimacian
arelllosz, salinidad, pendiente sokee 5 por Llrksarw -
clemie u oiras limiaciones. Pusden ser de induserial
riega o secang.

I ierras Mo Arables

W Tivrras gamadergs. Suelus plaros o ligera- Praderas Wicla silvistre
munts  inclinados, potencizimente culliva- Faresral Urbgne-industrial
bles. Sus proklemas pusden ser de drenaje, Produccitn
inundpcoanes frecuentes, pedroposidad axce- [l = R
ziva, dimilicos u otrod, algenes de las cuales Lrhane-
se pugcden resalver con inversiones especi- pndustrial
Ficas.

Wl Tiefras Mopeslales sin limitaciones importan- Faresial Wida gil vestre
lex. El parcentaie de perdiente, el riesgo da Pradire Urbana -imdustrial
erosida, ol clima v otras causas impiden oul- Fradug, dv agua
Livarlag, Recreacicn

Wl Tikitas Moreslalus con limitacienes mayores. Farrestal Yida silvestra
Se agcnoan las cargsler isticas gue imposii- Froduccitn Urbana -imdustrial
liEn s wio en collivos, 5Su wso genadero es OF agua
mesEringida, REGreacicn

Wil Tierras nix &plas para pastureos m culbive Praducsion Wida silwestra
Tarestal, Serjay limitaGores de wso, debida BT LUir barea sindusirizal
a ropagrafia, dima, ¢lc. Agrupa a los - ReGreacicn

m.—
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Ecodesarrollo v ecosistema

'Ecodesarrollo’ ex un estilo de desarrollo gue
intenta dar soluciones especificas a los pro-
blemas particulares de cada regitn natural,
de acuerdo con sus caracter{sticas ecolipgi-
cas ¥ culrales v segln sus necesidacdes
tante inmediatas como de largo plaze’.
Esto implica la comprension de los proble-
mas relativos a los recursos maturales v la
formulacibn de un marco conceptual en el
cual se Inserten®, De este mode, = plan
teamlenta ecodesarrollista puede contribuir
a la definicidn de una posibie estrategia de
m|li{|f|:1. Sus caracieristicas son [as sigLEn-
ey

- En cada regien natural el esfucrzo so
dirige al aprovechamiento de sus recursos
para satisfacer las necesidades fundamenta
les de la pobfacion en materia de salad, ali-
mentacion, alojamiento v educacion, sohre
una base realista, con el fin de evitar las dis-
torsipnes propias de i3 sociedad de consu-
.

- El ecodesarrolle debe permitir la res-
liracian plena v humana, por ser el hombre
el recursp mis valiosn,

L] La sdentificecin, valorizecion v mane-
jo de los pecursos se llewa & cabo con una
perspectiva de sulidaridad comn las gEnera-
Cicemes Tutuiras,

- Las conmsecuencias negativas de la ac-
tividad hurmana sobre el amblente anwépk-
co se reducen mediante procedimientos de
ofganizacién de la produccién que permi-
tan aprovechar los efermentos complemesnia-
reos v wtilizar los desperdicios con fines
productivos.

#  Se prefieren formas naturales scivales
de combustble sobre los combustibles fi-
siles.

- 5S¢ comsidera wn estile tecnolégico
particularmente adaptade a una sociedad
#n armonia con 54 medio. El cambio tec-
nolagico surge coma variahle multidimensio-
nal en el proceso de planificacion.

Las circunstancias actuales oblipan a pensar
en la necesidad de definir los objctives que
se persigan en un desarrollo sano v acorde
con un enfoque ecosistémico. El ecodess
rredle defve permitic seleccionar entre Fos di-
wersos estados del hombre ¥ su medio aguel
gue le permita optimizar la relacion para
lograr una armoenia permanente entre am-
bBod: dislrtar de wn habitst fque optimice
lag condicienes para una salud corporal ¥
mental estable, ¥ an el cual los intersses
del SrUpo sean Gﬂh‘lpa.til'llus con los indivi-
duos. Debe considerar, tambien, v estabili-
dad que debe lograr la socleestructura en lo
que respecta & suoorecimiente va que, sien-
do limitada la capacidad de la bidsfera, nao
rs posible pensar en un crecimiento ilimi-
tado sin afectar fa armonia de |2 biogeoes-
tructura. La secipestruciura debe estabili-
Zarse en un tamang {2l que las disponibili-
dades de recursos v condiciones ambientales
le permitan obtener wn desarrollo material
optima, generande condiclones permamenles
para lograr un mejoramients mental v espl-
ritual continuado.

En este sentido, los avamces tocmoldgicnes
deben ser empleados en bencficio de la hu-
manidad, enmarcados, per lo tante, dentro
de la idea de conservacion de la naturaleza,
entenditndola coma unn ordenacion de los
recursos naturales de la tierra, al aire, al
agua, al suele, a las diferentes especies de
plantas v anirmales ¥ 3l hombre, a fin de lo-
grar uma aptima ¥ permanente calidad de
vida para la hurnanidad*,
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Culturizaczion, Este proceso puede ser definide como el conjunta seceencialmente ordenado de
dcontesimiznios v accione:s gus deriva de o conduce a estados de cultivos. Entre los estados v
tipos de gultivos puede mencionarse: cerealicultura, horticultura, froticuliura, chacarsria, plan-
tas industriales o cualguier ofra,

Drevastacion, Este proccso de artifictalizacién puede ser definido commo el conjunto secucncial-
mente ordenado de acontecimientos v acciones de ‘cosecha' de los elernentos mids waliosos del
soosistema natural, gue s¢ expresa en una secucacia ordenada de estados degradados del eco-
sistama, lo cral congluvs en ¢l estado de apri deserti’.

Mo existe, on cste casa, ol propdsito de mejorar el scosistema a través de procesos definidos de
artificializacién —como lo son la urbanizacion, industrializacion, ganaderizaciin, forestizagion y
culturizacidn—, sing que solamente so procura retirar los elemenios més valiomes que se enouen-
tran en € ecosistzma para utilizarlos en ofros sistemas cooldgicoos, sin que sxista ningan fin o ac-
ciones destinadas 2 su mejoramiento, Ante tales circunstancias, |2 Onica meta posible es, usuzl-
mente, el “apri deserti’.

En lz realidad, an cualguler ecosislerna, bos seis procesos de artifisializacion analizados ocurren
simulidneamente v en distintas intensidades. En cada regidn geogrilica, v de acuerdo a las ca-
racteristicas socioestructurales de la poblaciba, los pcoslstemas naturales se transforman, para
cadz uno de [os procosos, en grados diferentes de artificializaciédn, dande, on estz forma, un cs-
tade diferente de armonia del estade del ecosistema logrado ™

El desarsolla urbane afecta intensamente a todos los procesos, expandiends las fronteras du Ia
accidn humana, [o cuzl implica necesarizments una rl.‘.du-:l:l:ll'l de los coosistenas naturales ™
La presencia do urbes desencadena usualments procesos degradativos de los ecosistemas perl-
féricos, v de otros mids alefados sometidos 3 sw influencia, debido a los reguerimiantes de pro-
ductos por parte d= la wrbe para su sustentacion v a lns modafidades que imprime el desarrollo
cultural, laboral v osocial de by poblacion en bos procesos de artificiallzacidn da la ceenca v de la
ragifin, proceso reciproco gue aleanza tanto a |z relaclones 'urbe —s campo’ como ‘campo
—surhe’.

Por oira parte, nn peede existir un desarrollo wrbans permanente s no existe una armania real
entre ¢l cormponente biogeessiructural v tecnosstructural. El desarrollo urbane debe sar conss-
cugrcia de la blsgqueda de armonia o sdimetria entre campao ¥ wbe, Los puekilos ¢ ciedades deben
ser armdnicos con los recursos maturales v su ordenamiento espacial 2n la cuenca. La presencla
de centros periféricas, destinados al sagueo o devastacion de los recwrsos maturales facilmente
casechables v pencradorss de riguezas rdpidas, ha sido, por siglos, l2 modalidad preponderanta
cn el continenze americano. Se ha desarrollzdo uma estructura ¥ unz cultura 22 la dewastacian,
lo cuzl concluye necesariamente on la destreccion del coosistema v, por ende, en la destruccion
de |2 socicestructura v del hombre mismo. El desarrallo =2 ha caracterizago por el flujo de mate-
rias primas agricslas v geolépicas de bajo costo hacia los ccogisternas-centro, representados por
las capitales internacionales, nacionales ¥ regionales.

Mientras mis crece la urbs, mayores son sus necesidades v mds se alejan las posibilidades de en
eoattrar la forma de satislficer las necesidades tecnoesiructurales v socioestructurales a traves de
aparte de recursas de los ecosistemas periféricos qgue los alimentan, originados en |z devastacion
de los reczursns raturales renoviahles localizados en las diversas partes de la cuenca, de rugir'm
o el p:lfg,.

Durante las préximas décadas deberd invertirse el proceso, v deberd tenderse cada vez mds hacia
BMna MIYor armaonia entre los recursos naturales, reprasentados formalments por la biogooestructura
¥ por la tecnoestructura, susceptible de desarrollarse a partir de éstos, tode 1o cual deberd ajustar-
se & la socioestructurd susceptible de seportar f sistema, Lo anterior corresponde a |2 bisqueda
de la armenia que debe existic entre b tres estruciuras esenciales del sistema; biogecestructura,
tecnoestructurd v sociosstructura [Graficn 1.3).
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1. Formacidn cel Escenario b, Aparicidn vy Organizacikdn . Desarralio Tegraldgicn
del Hombre. del Hombre Animal. v ®acial Inclpiennes

g, Desarralla &, Hiperorofia Socia- f, Agri Desaral I

Armedinice tecmoEstriciural Estructuras Degradadas
Grafico 1.3,

Esquema Generalicado de la Evolucion del

Tamuafo Relativo & los Componenies

Biogeoestructurales (B, Tecnoestrocturs

[T) v Socioestrustura (5], de un Ecosistema

Cualquiera cn la Ecdsfera, [

i e — e - i

Desarrollo histérico de los ecosistemas en Chile
Evolucion del Escenario Matural

La configuracién zctual de los coosistemas os el resultado de un largo procesa de ransformacio.
nes, en el cual han intervenido procesos intermos de la cofteza terrdquen, la evolucids ¢ rans.
formaciin propia de la biccencsls a wavés de mids de dos mil millones @e afos ¢ @ aparicion
recignte del hombre, hace 2penas wn milldn de sfios, El esado actual v la proyveceidn de log proe
blemas ambientales séfo se conciben v explican en una dimension histdrica de la travectaria de
las eventos ¥ ctapas de su evolucidn,

La historia de fa evolucién de los ecosisternas en el planeta se inicia bage mds de cinco mil mi-
lfones de afios, cuando |2 Tierra era sdlo wna masa esférica de materia Que se encontrabz a tempe-
raturas muy altas. Fue necesario gue pasaran varios millones de afos para gue |2 temperatura se
redujera a miveles que permitieran alguna forma de vida.

Los sares vivos sz adaptan al medio en forma individual, modificando su morfologia, tamafio o
funcionamienta interno, o cual so denoming plasticidad ecoldgica. Es una caracteristica propia de
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cada individuo, pero su margen de plasticidad potencial estd fijade al momento de nacer, de
acuerde con su estructura gendtica. Las poblacionss de orginismes de li misma especie necesitan,
adernds, adaptarse ecoldgicameonts, lo gue se logra a traves de fa seleccion v evolucidn de estos
orparismas, lo que conduce, finalmente, al desarrelio de estructuras genélir.._-. cagaces de producir
poblaciones da urgnmsmns mejar ajustados al medio, Un tercer mecanismo de adaptacion al me-
din e mediante las sucesiones ecoligicas, Los ecosistemas naturzles se van modificando a fraves
del liempo, ¥ ajustan los gropos de organismad v la proporcidn de ellos de acuerdo 2l medio donde
s desarrallan, lo cwal es, en verdad, vna adaptacién integral d¢ la comunidad.

El medio fisico tarrestre ha cambiago con el transcurso del Gempo, Los organisoos, gque origi-
nalmente se encentraban adaptados a un medio di:t.crrninu-:l-::-, Luvieran gue madiNcarse ¥ a0ap-
tarse al neevo medio o desaparecer,

Aqu&lﬂs gare no fugron capaces de carmbiar, bograren persislic pors aeriocdas mids largos, rr|i|5,r‘.1|'|-
do hacia otros |lugares donde existian condiciones de hibitat compatibles con sus limites de
mrlerancia, Otros, en carmbio, lograren modilicarse v adaplar su Eralomia ¥ comportarmienic
a las eondiciones del medio cambiante, Los gue no legraron adaplarse al IJgar orignal o al Iugar
al cual migraron  desaparscizron, dejando en este proceso sus nichas v hdbdicats desocupadaos.

Todos lns cambios, tante los de paturzleza geomorfoldgica v climdtica soma los debidas a la
biocenosis, Tueron modelando neevos ambientes, La evolucion de nuevas especies encontraba
comi mares  fuerza seleccionadorz a ecoslstemas muy diferentes a los de las eras anterionzs.
El Cemazaica, iniclade hace wnos 60 millones de afvos, es la era mds reciente ¥ d2 mayvor impor-
tancia parze la especie humana, pues aparecen sobre |2 Tierra les mam iferes. Los camibzios climiti-
cos ¥ geoldgicos ocurridos en el periodo Tercizrio cambizron la faz de la Tierra. Durante cl Coce-
mia, sin embargo, &l clima tendid 2 mantencrse v la flora no camiBid considerablament=. En |2
Patzgonia, la flora eva casl subtropical, con wegetacidn muy similar a la del norte de Argenting v
sur de Brasil. La Antdrtica estaba cubiertz de bosques de Mothofagus —robles, raulies v coigiies—
w de araucaria. Despuds, durante el Oligoceno, o clima cambid bruscamenis: se hizo mas frio,
la flora se transformé ¥ los cambios continuaron hasta ol término del Terciario. Los grandes rep-
tiles se cxtinguicron definitivaments v los mamiferos comenzzron a evolucionar hasta que lo-
graran finalment: dominar |2 Therra®.

Durante ol Pleistoceno hubo cuatro gleaciaciones, que s= deqominan Gune o inicie ghcial, Mindel
o daniglzcial, Riss o gotiglacial v Wurm o finiglacial. Los hielos Hegaren hasta Santiago, lago Na-
hue=l-Huapi v Feninsula de Valdés, La vepetacion de ln zona awstral miged hacia el norte, hasta
una latitud dificil de precisar, pero goe se presume corresponde aproximadamente 2 |2 del rio
Elgui, Juntz al aspecto climdtico, =l plegamiento de la corpeza lerresire continud duranoe todo 2l
Terciario v el Cuaternario, o cual circunsediBbid aln mis las migracionses foristicas v contribuyd
a la desertizacidn del norte de Chile*®*

En la ragidn norte, de acuerdo con Sparre, cxisten una vegetacion atacamena v otra antofagasti-
ra que rigracon desde ol noreste, donde existian centros mas evolusicnados, Estos, en |2 actua-
lidad, »= hallan situadas a mayorss altitudes que al momento de courrir las migraciones, Hacia
el sy, desde Coguimbo a Linares, la vegetacidn es de origen similar, poero esti fueriemente mezcla-
da con elementos australes incorporados durante las migracionss pleistocenas. Los bosgues de
Fray Jorge v de Talinay, en la provincia de Coquimbe, donde predominan Aetoxicon puocio-
tem —ollville—, Demes winter! —canclo—, Bhophithamnus spinosus —arraydn macho— ¢ e
caugenia corrgefoiia —petra—, san elementos awstrales que, debido a condiciones mesoslimaticas
especiales, han logrado permancoer ocupando of cxtrems seprentriconal de sy drea de distribucidn,
Mo san, par lo tanto, verdaderos relictos de vegetacidn, aunque mas hacin el sur los elemeanios
austriles cormiencen a dominar.

Los arributos bioldgices del hombre, en relacidn al ambients en que vive, @manan &g sus carac-
weristicas anatdrnicas, fisioldgicas v de comportamicnto, caracteristicas fundamentalmante simi-
lares a lag de otros mamiferos. Sus requerimientos alimenticios ¥ nutritivos son tambien similanes

*  Esioy otdmées ¢ Hozdn én dn dslvdio realicado por Searre, B0 "Naspas Flarktoos so Ohille ge der Glacle-
crowmer Mapdocesrs Yy of Agromomia, Seotiopa, Chile, aposio (055,

= Mg
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a los de otras especics animales con las cuzles ha competido radicioralmente en la utilizacion de
los imitadocs recurses disponibles. Las transformaciones ecositémicas provocadas por la zecion
del hombre desde su apasicidn en la Tierra han sido determinadas por las diversas modalidades
de desarrello v avances cientificos v tecnoldgicos logrados en el vranscurso de su historia, Las
atapas de desarrodle histdrico de los ecosistermas terrestres v dulesacurcotas™ naclomales han 2
tade condicionadas, fundamentzlmente, por el proceso natural de evalucion de la Biosfera, e
modelo de desarrollo surcpea v el medelo autbctong, adapiindase @n el ranscurss del tiempo 2
Iz accidm de otras influencias v necesidades,

Periodo Pre-hispdnico

El primitive habitante de Chile, que arribé hace unos catorce mil afos, fue predador de |z fauna
sllvestre que bopreba capturar v de los frutos naturales, hojas v rafces que recolectaba con sus
mancs. Con la poswericr incorporacibn de implementos, tales como flechas, lanzas v trarmpas,
sus disponibilidades de alimento dejaron de catar limitadas por su capacidad de captura vy casechs,
comenzando & estarko por la capacidad preductiva de la biocenosis natural. El desarrollo de herra-
mienlas lo hizo mds eficiente en la cosecha de productos wepetales, v paulatinaments, fus apren-
diznde ¥ practicando cierto marejo del ecosistema.

Con anterioridad a |2 [legada de les ejércitos incisicos a Chile, oourrida alrededer del afn 14350,
existia wa en &l centro v sur del pais una cultura avanzada. Era la cultura chibcha, que se expre-
sabva rnaterialmente a través de la alfareria, de los avances en la industria del tejido, en [a crianza
de gamade domdstice v en la agricultura®®. Lz congquista incdsica de Chile se afianza hasta el
ricy Maule v durd hasta la llegada de los conquistadares hispdnicos, poco menos de un sighe des-
pué-_.., Lo Imcas se caracterizaban por mo destruere las Culturas existerntes op los Lereitarios ue
conguistaban, dindoles, adernds, una unidad territorial ¥ un orderamiento politicn, de comuni-
caciones, de comercie vy cultural equivalentes a los de una gran nacidn, Fomentaron ambléa las
obras de riema, que va existian en el pads.

A la llegada de los conguistadores cspanioles, en la primera mitad del sighn XV, se obweiaba va
Ul pAnorama con intervencidén marcada de los mativos del pais Los indigenas wivian de la agri-
cultura v ganaderia v no do los frutos naturales de la tierra, como frecrentzmants s= ha dicho,
siendo el avance zpropecuario del pais wn legado de las culturas gue precedieran a la incdsica
El risgn s¢ empleaba hasta el rio Cachapoal, v la bass de su alimentacion eran los cultivos de
maiz, papas, frejoles pallares, quinoa, madi, zii, zapallos, calabazas, mangn (cereal], labaco ¥ una
avena pequedz?¥. S6lo sc practicaba wna agricultura de risgo en el amsiente arido chilens, En
nirguna parte del Morte Chico existia una agricultura de secano v toda 3 produccion de alirmen-
tos gitzba basada on la construccidn de sistemas de regadio en worno de los valles, ¢ en el desarro-
le de una zpriculiura de riggo. Era une apricultura de valles, los coales producian zbundancia de
granos v panado ', Hacia ol sur, 2 agriculiura era de secano.

Entre las fioras, vtilizaban la del alpodén que cultivaban en les valles dal Marte Grande v Chico
lz de uma planta natural no identificadz que llamaban cofus rmgiafda ™, Antes de la invasidn
incdsica, los maturzles corsurnian pescado de agua dulce v salada, rariscos del mar ¢ carne de
chinchillas, Herrera®™ indica gue wtilizaban los peces para su sustento: ¢ por Glima, en la litera-
tura, s menciona también 2 los perros o chollos, que s consum ian ocasionalmente.

La faunz silvestrs do cara era abundante en ¢l Morte Chice, segin se desprende del relate de Lo-
vera®® | quicn cxpresa gue la abundancia de perdices erz tan grande que en un diz de caza sa cap-
turabkan 40 perdices, a pesar de la calidad de las armas de fa época. Indica gue, ademds de aves,
tenian imporancia los venados, camdlidos silvesires —posiblemente guanaces o vicunas— v ardas
cenicientas —posiblemente vizcachas o chinchillas—. La wida silvestre de caza mayor jugaba un
papel irmportante, de zcuerdo con las crémicas que estimaban la poblacién de guanzcos en una
cifra superior a 1,000,000 de anirmales. Fuera de ells, otra especies tales como el huemul del sur
v del norte, sl pudd ¢ varios otros, proporcicnaban abundante allimenta,

. Dulceacu lcolas: do aqea awice
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El aumenta de la poblacién, como consecuencia del arribe de tribus tales coma los araucanas,
arigind mayor demanda, la gue fue suglida por l2 habilitacids de suelas para la ganaderia ¢ agri
cultura mediante ¢l rocs 2 fusgo ¢ por otras téenicas, Los métodes culturzles eran simples, por o
s se presume que los rendimientoes por unidad de superficie eran mids bien bajos, v por ello era
necesario disponer de wna elevada swperficie habkilitada de welos. Una conflrmacién de esta son
tos relatos de Villagra, =0 su wigje a Chiloé, gue indican que en el llano central de Osorme v Llan-
quihue 5= encontrd abundancia de praderas v iirboles de escaso desarralin,

La ganaderia prosentzba un desarrollo moderado v se dedicaba tanto a fa produgcidn del ali-
mento necesario para la poblacidn como lambign 2 actividades relacionadas con lana, pieles v trag-
cidgn. Una paste de |z produccidn pecuaria provenia de animales domesticos, 1ales como los came-
lidos gue se cxtendian en forma natural hasta la isla de Chilod.

La baze gapadera de los mapuches era producto de |2 asimilacidn a a2 cultera ehibeha chilana de
dos especies domesticadas: la alpaca v llama®, que en Chile se denominaban fesgue v ehil
hpegue, Segin Diego de Rosales® ) era gran rigeeza de un iadio teser 2 & 3 de estos animales, Si
g2 relaciona la poblacién humana con |2 rigueza panadera par cdpita, es legitimo dedusic que la
masa ganadera puede haber sido considerable. Otro explorador, juan Bavtisia Pastene, al [legar
a Chiloé ¢n 2l ane 1544, vio en San Pedro o Carelmagu abundancia de sementaras da maiz ¢ otras
cultivas v toma 20 Hamas v alpacas dormésticas de los indios =,

Intraduccion de Especies, Tecnologia y Orden Europeo (1536-1600)

La Ilagada del ealonizdar esqanol 3 AmErica traje consigo cambios de la mas variada naturalesa,
El hexmbre eufopan era dilerents en se actitud frente al medio, en relacion a su contrapartida del
Muews Mundo, Introdujs un concepie de vida diferente gue incluia tanto la religicn, el vestua-
rig, las relaciones humanas, la genetica racial, las jerarguizs, |2 lealtad v el vasallaje, Todo lo cual
traja, como consecusncia, modificacionss profundas en la utilizacion de los coosistemas,

D ety manera, la introdeccion <zl hombre sueropeo en los coosistemas chilenaos signitico cambios
prefundas en sus elementas integrantes como, asimisma, en |2 concepcidn de fstos, v an la ideali-
zacion de sy estructura ¥ de su funcionamiznio. Bl conocimients de la metalurgia del hierro, el
desarralle artesanal v |3 dispenibilidad de elementos de traccion animal ¥ mecinicos trajoe como
consacuendiz |2 estructuracion de maodelos silvoagropecuarios mds productivas v eficlentes. E
desarralle de estps modelos regeeria de elementos de trabajo, densidad pozlacional alta ¥ disge-
rubitlidad de la flara ¥ Tauna domesticada en su medio natural, Afanasamente, el elementno fhis-
panico tratd de reproducie sw propio modelo en las terrzs de Amdsica, Mo lo logr jamids, pera,
en camixio, desarrolld un nueve ccosistema que integraba algunos de los mejores componen tes gel
sistema curapeo v del americana, de acuerdo 2 k2 interpretacion de la dpoca.

El éxito inicial do la aplicacidn de cstos csquemas fue variable, Almagro, of descabridor de Chile
central v morte, organizd una estractura extractiva del macroslstema chileno! sdla le interesaba
retirar metales preciosos que pudicran saciar su ntcrds persenal. Jamds comprendid que el €xito
de s emprosa dependeria de su habilidad de hacer funcionar cste macroecosisterna v por ello
fracasd.

Pedre de Valdivia, coetdncs de Almagro, con otra concepeidn ¢ sacando provecho de su antece-
sof, cancibid un desarrolle integral v permanente del macroecosisterna chilena. Sabla por expe-
riencia que las limitantes principales a la productividad eran las disponibilidades hidricas ¥ la ca-
lidad de los suelos. Le bastd llcpar al valle del Mapoche para percatares de s potoncial produc-
tive, reguisito fundamental para sustentar una nueva nacian.

A continuacién, explord gran parte del cerritorio, con el objeto de conocer [a cantidad v calidad
de Fos recursos de los cuzles dispondria. Comprendid gpe, inicizlments, of esfuerze deberia loca-
lizarse en los mejores ambientes, puesto gue 2lli se obtendrian mejores resultados, Pudo hafber
desarrollado wn solo lugar v, sin embargo, organizd v desarrcll, en sdlo 12 afos, un pais enterc,
Organizad la wtilizacidn de los recursos naturales con un eriterio conservacionista v dicid normas
para avitar la destruccion de ellos, Cabe destacar su concepcién de manejo del ecosistema, al
resaliar su fmpete en bacer producir lo que el medio abidtico indicaba someo aconssjable, para lo
cual intredujo aguellas aspecies vegetales v anlmabes mejor adapradas,
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Comprendid las caracteristicas Fisioprificas del territorio v estructurd wun modelo para mantener
a la nueva racidn integrada a las demds. Entendid que ¢l pars, en gensral, era un stosislema,
una unidad, perc también comprendid que esta gran unidad esizba dividida =n otras mis pe-
guefias o microecosistemas constiteides, en cada caso, por las cuencas v valles de cada sistemna
fluvial. & cada wna de ellzs la organizd v le dio una estructura autanema v, al mismeo tempo,
integrada. Es diffcil encontrar un descubridor v colonizador con una mejor congeprion del eco-
sistema que el primer pobernante de Chile. Los fundamentos de 2sta estructura ain perduran,

La capacidad de transformacion de ecosistemas, utilizando & tecnologia suropea, era superior a
la tradizional americana, pero el empleo generalicada del Foego ¢ de la traceibn lepd a menudo 2
destruir ef sisterma natural. Estas transformaciones o se hacian por malicla sino que cran, eventual-
mente, el resultade del dessn de progresar, de la ignorancia o de la armbicidn,

Las fransformaciones del ecosisterna, originadas en las introdusciones kispanas, preden agrugarss,
desde ol punto de vista de utilizacian de los recursos naturales, en wirias categorias: infroduccian
de nuevas especies de plantas v de animales, intreduccion de rotacién v barbeches, empleos de
la traccidn animal en labores zgricolas v de transports humana y métodas de cultive ol valeo, 5e
caracterizd el uso de la tierra v so utilizd recursos que, hasta ese entances, ¢l native ne habia sido
capaz de aprovechar. La demandz de productos para alimentos, vestuario y expartaciones también
camipid.

Los comguistadorss trajeron consigo los clementos necesarics para mocificar ¢l ecosistema v ha-
cerlo mas productive para el hombre, utilizmmando las técnicas v elementos de la Europa mediberrd-
nea. Corresponde 3 esto la introdeccion de cerealss, vides w, en general, todos bos (rutales del
Vieko Mundo; ciruslos, duraznos, damascos, higeeras, nogales, almendras, naranjos, perales, olivas
v especialments manzanos, Se intreduje tambien anis, coming, ling v cfizme, Se reglamenti:
la cowta ce los drboles Torestzles, lo que solamente podia efectuarse con previo permise del Ca-
hilds ™, La avtoridad reglamentd fa distribucion del agua, a la qws le correspondiz vigilar, == ar
dend marsar a los animales v =2 vald por la conssrvacion de lzs crias v padrones,

Los terpenas forestales fusran prolegidos v se reglamentd la corta de drkoles para obtener madera,
pues v lenia especlal preccupacion por la conservacion de las vertizntes v cuencas para producir
agua, Eata reglamentacion no se aplicd; sin embargo, los bosquees no se destrisveren ni se explota.
raa injcialments en forma excesiva, debide a la falta de demanda v de la capacidad de desmontar,
Es asi gue le mas casactleristice de |3 agricultura de la Conguista fue |z irtroduccion de especics
de plantas ¥ animafes del Visjo Mundo, las que prosperaron rapidamente. Al térming del siglo
XV sz caloula que ya existian S800.000 ovinos solamente en ¢l drez de influenciz de Santiago. Las
olras @species animales que se introdujeron tuvieran también un desasrello sipnificativo durante
el mismo perindo: vacunos, equinos, porcings, caprinos v &ves. Las cepocies animales autdotonas
disminuyeron hasta desaparecer en un corto perieds, Los camélidos, que formaban |2 base gana-
dera de Chile hasta la msla de Chiles, fusron desplazados 2 terrenas relictuales, con caracteristicas
de marginales,

La necesidad de productos pecuzrios cambid en un periods corta. La demanda de sebo vy cuero
en el Reino dg Chile v en el Virreinato del Perd, los transformaron en los rubras con mayores re-
querimientos, muy superiores a los de la carne. Lz dnica materia prima para producir luz era ¢l
seho, #n tanto gue ¢l cuero era requeride para ¢l vestuzrio v para el gjdreito, La lana se empleaba
para confeccionar prendas de westir, @n un medio donde no s producia el alpodén, El subproduc-
Lo animal de mayor importancia era la carne, que en su maver parte se desperdiciaba, con lo cual
e llegd a ocasionar algunos problemas de polucion, obligindoss a tomar *m:-:lldas para evitar la
coitartinacidn atrmsoslérica™

El enriquecimienta de la zpgriculivra autdctona a través de los apories de los conguistadores fue
compensado con ef aporte de clementos nativos. EN origo, la cobada, fos froteles v las hovializas
w introdujeran on la misma época, pero no lograron desplazar completaments 2 los elenmentos
autdclonos americanos: papa, maiz, quinoa, tomate, aji, frejol, madi, mango, teca, palta, ldcuma,
chirimaoya, papaya v olras especies domesticadas, Algunas de ellas desaparecieron posteriormente
sin lograr expandirse v desplazar a las especies del Viejo Mundo. Sebresalen, sin embargs, 12 papa
¥ el maiz como das de los cultives nativos gue contribuven actualmente al sustento de los habi-
tantes del mundo maderag,
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Los naturalzs eran expertos chacareros cultivando el maiz, papas, zapallo, aji, calabaras v muchos
atros cultivos que se intredujeran rigidamente como alimentos 2n las nuevas ciudaces; pera ro
courrid lo mismo con los cereales autdotonos. La eca o avena nativa, diversos cereabes y ol mango
[Bromus margo} desaparecieron v se redujeran en importancia en un corta perfodo, dando paso
a los cereales europeos, cspecialmente trige, avena, cebada v centeno, Luego de la introduccicn
de estos cerpales de clima termplado, of tripo adquirié la mayor importancia, En 1548, se instald
el primer moling de granas en Chile, v en 1552 ¢l segundo, un afic después ef tercero, v a fines
del siglo X1 habra abundancia de malings de granos en todo 2l pais.

Los coalonizadoses europeas introduperon @ conceplo de barbecho v de rotaciones en Chile, sin
fos cuabes hublera sldo moy dificll desarrollar la agricwliura colonial, Era by estrategia mds reco-
mendable para manzener la ferlidad del suels, comtrolar las malezas y maximizar la praduc-
cifn.

Orra caracteristica digna de destacar de la Colonia es la institucionalidad del orden aurageo, Se
organizd ¢l pals en provincias o trminos que abarcaban dreas extensas de territeno, mayorss gue
las actwales provincias, pucs correspondian a agrupaciones de ellas, Inclufa La Serena, Santiago,
Bio-Blio, Concepcion, Villarrica, Valdisia v Osorno. Se organizaron eludades en las cabecaras de
provincias v sus respectivos cabildos o pobiernos locales, Las estancias o haciendas equivallan,
en ciertz medida, a una divisién de ka provinciz. La perarquia del predio agrizola se arpanizd de
rsaners qua los agriculwrees v ganadercs desempetaban tarsbién la funcidn de eficiales. Las pro-
vimelas se Integraban en un ecosistena naclonal enificado por los escasos camings v senderos,
carmunicacianes v organizaciones del pais. Ello, 2 su ver, estaba integrado al Virrelrate del Perd
v Eate al Imgeerio. La produccion agricela debid sdaptarse a esta nueva estructura pelitica, admi-
nistrativa v de camercla, El ambiente v su transformacion, v su eventual deterlors, tuvieron, de
esta manera, un cierto orden jerdrquico, bajo el cual operaron 1as acciones anirdpicas.

Estabilizacion Colonial [1600-18740)

Resulta dificil, an la zctuzlidad, distinguir entre lo que correspende 2 1a ocupacién de nichos
desarralio agricolaganadero con lo qus fue werdaderamente destruccicn del paiszje. Mo podian
introducirse sspecies o habilitar suclos para aumentar la productividad sin cjccutar transformacio-
nes importantes en el paisaje v, por ende, en ol medio ambiente nacional.

Una de las limitantes principales parz la agricultura en las épocas de la Conguista v de la Colonia,
fue la cubiesta arbustiva ¥ arkarea que ocupaba los suelos susceptibles de ser utilizados, sfendo la
arider del medio olras @ las limitantes, La habilitaciaon de swelos v desarrollo de obras de regadio
permitid aumentar paulatinemente la produccion, a medida que las necesidades aumentaban, lo
cual fuc de poca consideracion, A fires del periodo se construyd bp primera ohra de ingenier iz de
ricgo —el Canal Sam Carlos, en el walle de Santiago—, que permitidh el riego de suelos prafundeos y
altamente productivos, abra que se proyectd en 1709, pero que comensd a operar en 1815,

Segin Cunill*®, la destruccion del paisaje chilene se inicié en el siglo XV con la llegada de los
espaficles, perc lwego se acelerd para tomar mayor auge en ¢l siglo actwal, Lz nalca, 1a patma, el
quillay v otras especies fueron casi exterminadas. El bosgue santiaguing se destruyd en el sigho
KV, no alcanzzndn a resistic 40 afos de dominacidn espaficla, calculindose que, entre 1552 v
1558, los conquistadores cortaron 12,000 drbales, los que fueron utilizades en coastrucciones.
Este procesa se acentud en el sigle XV I, provecands fa desaparicion de una alta proporzién de
flora v de fauna en o zona central. La destreccion, sin embargo, debid haber comenzade muche
antes de la lPegada de los conguistadores; de otra manera no @5 posible explicarse los cambios
fislondumicos que describen los cronistas e historiadores en relacién 2 la vegetacion climax ™ que de-
Beriz existic en cada una de |38 regiones,

Hasta comianzos del sigle XV, los valles del Morte Chico fueron lentamente coupados, pero al
cormenear [a explotacion minera, la necesidad de produecir mas alimenta ariging una intensificacion

' Climas: sqrada g mdeime gesarrala notursl ge W0 Erasitiams &0 e AmEien e deraeaaadn g Sasras-
cagae d nd ernada de egoliihnio,
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del cultiva del trige v comenss a manilestarse la erosion, acompanada 02 la desapasicidn de espe-
cies animales de |a zona, tales comao la 'n.'i.n'::!u:I"l.ir el guanaco ¥ ka vleufa.

Los productos mds importantas que sustentan la &conomia de Chile en el sigle X1 eran, segun
Ovalle, la ganaderiz destinada a la produceidon de seho v cuero para o exportacion al Perd, Pana-
ma, Colombia, Argenting v de alli a Brasil; edfamo para los navies & hils v mulas para |as minas
de Potosi; coros de los bosguees naturales de palma Dledves chifensis) v almendras, legumbres v
COAT IR,

La agriculiura, a comienzos de los sighos XV ¢y XYL, no tenia mayores ||1|:-=n ivas, Lias neces:
dades da | ﬂr.ll'.'ll.lr_n:m [T 5.|.I::5|'.;||'.‘|Jr'| LN paco pilueren ¥ noose pr-:na.l'l.l;l.c s pOsgUE rs habia a
gui#n '-.Erlr]l:lle Le sembraba sodo pare suplic |2 escasa demanda v cuando, por algma causa fortue-
La, escaseia el alimenta, ls autoridades ordenaban aumentar =l drea cultivada y prohibian Lay
axpostaciones de productos agropecuarios al Pers,

La reducida produccidn de cultivas era obtenida in sitw o debia recorrer distincias muy cortas,
La carencia de camings v las dificulwades de ranspories no ran, @n ees eslonoes, limitantes de la
produccidn, En 1680 se canstruyd el puente de Cof p Condo sobre el Mapocho; v en 1687 se cons-
Cruy oo warios puentes gara dacle salida a bos productos de exportacion hacia el Pard,

En forma paulating se continud lmplanda los terrenos zorioclas cublertos del bosque nativo. Las
vias de comunicacidn aumentaron poco a poco ¥ loemaron mayor guge al timing del periodo
CENRG URA Tespuesia a |z necesidades cada vez mayores de poder contar con vias de comunicacidn
que perenitieran comercializar algunos productos gue demandaban mercados extornes,

La stapa d¢ estabilizacidn apricola colonial es una de las mas prolongadas v dende se registran los
recnores cambios que modifiguen estructuras o magnitedes. La época colonial se caracterizd por
una marcada abundancia de todos los productos agricolas de origen curcpeo, los cuales se podian
adguirir 2 menude sin costo alguno, Los frutales como ciruclos, almendros, nogales, durazneros,
damascos, higueras, naranjos, porales, olives, guindes v espocial menie manzanos eran muy abun-
dantes. Lac legumbres, el anis, comino v cdfame también e cultivaban. & lines del sigla XV
la produccion agricola cxcedia & las demandas v cra posible exportar, envidindose cargamentos af
Per( gquivalentes a 130,000 fancpas de tripo.

La dificultad @= enconirar mercado & una serbe de producios, especialmente de p'ig{'n 'u.l-:_gn:tall
obligé a los agricultores a concentrar sus csfuerzos en algo mds remunerativoe como lo cra, por
ezmplo, |z crianza 42 animales. La ganaderia, al término de la Coloniz, abedecia en su desarrallo
a las condiciones del mediz. En ¢l Morte Chico predgominaban [os caprinos, de Aconcagua a2 Maule,
los bobinos, de Maule al Bio-Bio, los ovinos y en la region insular de Chilog, los cerdos?™.

El Ecosistema Nacional en el siglo XI1X [(1810-1913)

Dos hechos se conjugan en esle periodo, de manera tal que fag reparcusiones posteriores feeron
importamss: la liberiad de comercio v el cambio de actitud de la poblaeldn, que ss canalizaran ¢n
Iz planificacidén ¢ desarrollo de fa witilizacidn de los ecosistemas, Se hicleron caminos, puentes, ca-
nales de riege hasta completar un millén de hectireas bajo agua; se desarmoliaren ciudades imgor-
tantes en todo el pais v se incorpord la Araucania v Magallanes 5.

La falta de una mayor demanda de produccion habia constituide el mavor frenc al progreso.
Duarante [os primeros anos o se culitivaban los mejores suelos de los Valles Transversales v Lla-
nn Central, La mayor demanda de superficie cultivada obligs a trasladarss a los suelos mds pobres,
los gue presentan las mavores probabilidades de degradacion del sistema,

El aumento de demanda de produccidn, generada por la libertad de comercio, no se tradujo, sin
embargn, en hechos concrelos de importancia inmediata, pees fue necesario preparar al pais para
wn desarrodlo posterior, Fallaban adn las estructuras econdmicas v [a infrasstrustura requeridas
para prndut;ir ¥ EXporiar,

Las posibilidades d= mejorar ¢l ecosistena tenian su mavor limitante en las dificeltades de trans
portar los productos agricolas desde el microccosistema predial e intreducirios on ¢l macroecosis-
tema nacional e internacional. En 1840 s¢ estudid |2 construccion <o un canal navegable entre




Santiage v Walparalse v, en la misma época, se inicié la construceidn de la Mo de cavotale, o
que permiticia expoctar [a produccion agricola v Fos recursos naturales extraddos de los aposiste.
mias nacionales. Pocos afos despuss de |z inicizeidn de la navegacion a wapor, en 1840, va kahia
12 vapores dedicadas al comercio con los paises vecinos,

La construccion v mejoramients de Jos puertos era necesaria para aprosechas las Tacilidades de
Lransporte masitime; sin embargo, faltaban los caminos de accesa, Algunos caminos v puenies s
conslruyeron parg eran adn insuficientes v de mala calidad. Ea algunas regioness no era posible
Lransportar los prodectos d2l agroe ni siquiera en carreta,

Yicufa Mackennz® catalosa los problemas relacionados con |2 utilizacién de los Fecursos natura-
les en varlos grupos: Talta de mane de obra, necesidad de maquinaria, inmigrazidn, legislcion
agraria, escasez de cridito v capital excesivo tamafo de los fundos v fzlta de mercads, Mo se men-
Eia-]_';l'llah-i. on ese entonces, o problema ambiental ni la destruccidn de los recurses naturales rero-
vables,

La falta ode mano de obra, debide al tamafo lmitzdo de la pohiacion, ers uno de los problemas
mids praves, Habia mds tierra v necesidades de habilitarla que gente para hacerla, La pohlacian del
pars se habia mantenide casi estatica durante el periodo de la Colonia, De 1,2 millones de hatbi-
tantes guo supuesteamente tenfa ¢l pals 2 mediados del siglo XV, apenas alcanzaba a 7,5 millones
trescientos afod después, Era un aumento insignificante, pero notorio cuando 26n no se utifiza-
ban las maquinarias. Lz productividad aumentaria incorporando maguinaria @ aumentands fa po-
blzsifin v & por ello que e recomendaba tambign la inmigracion con ! propdsito de aportar
mayaor tecrologia v capacidad de trabajo, En 1845 se establecen las normas para la inmigracian
que tanto Exito v bencficio traeria en |2 segunda mited del sigl,

La sepunda mitad de! sigle X1X marca el pericdo de engrandecimiento econdmice v comarcial de
Chile. Es la época de los forracasriles, de les caminos, de los grandss puentes v de todas las obras
de desarrolln de i preddpccion. La apertura de mercade hacla Calilomia v Australia fue
incentive para un desarmollo aselerade, La posickdn geogralica de Chile y la Fota de cabotaje ya
axistenle hacian del pais 'a dnica fuente de suministro de trign pars esos paises. Desgraciadamen-
te, no existia a0n la red vial v de transportes terrestres hacla los puertos v le organizacian agricala
adecuadn qus e hubiera permitide a Chile sacar m&s provechs de un mercade tan efimsro ¢ vens
ajoso comie lue California a partir dol descubrimients del oro en 1848, La dnica sstralegia posi-
ble para formar capitales gue wenia un pals como Chile era a travds de la exportacion de produocios
agricolas. Esto permitid explotar una superficie cada vez mayor de los recursaos naturaies, Seneran-
diose camibios an el madia amblan s,

Cwrante la sepunda mitad del siglo X105 se dio dnfasis a la solucidn del pranlema del transporte,
5S¢ disefid v construyd una red de comunicacién terrestre gue permitierz aumentar la cosecha
agricofa en (o5 centros de consumo urbans ¥ en los pusrtos. En 1851 se infcid [a expansidn ferro-
viaria con L construccion del ferrocarril de Caldera a Copiapd. En 1890 2 ferrocarril llegaba 2 Val-
divia, conectande los centros urbanas v puerton mds importantes, |unto con dar salida a la pro-
duccian agiicola, €l desarrollo Terroviario estimula Ia explotacion de los recursos naturales v 12
incorporacidn de nuevas therras a la ageicultura, La erescitn del Ministerio de Obras Poblicas, en
18BE, vino a contribuir a la cormplementacidn del ferrocardil con caminos v pusnies que dieron
salida a los productos hasta la via frrea v puertos.

El impacte de la colonizacidn alemana, iniclada a mediades del sigle pasada, fue mayor gue la
magnited de ssta inmigracién. Ella equivalid 2 una introduccidn masiva de tecnologia, sxperien-
g ¥ organizacidn a un vasto sector de la zgricultwra. Dicha colonlzacidn intradujo tecaalagia
agricela aplicada ¢n una época en gue a0n o existiz en &l pais una ensefanzi agricola adecuada,
Oitras golonizaciones la sipuieron v tuvieron también rascendenciz, pero fwaran de rmenor signifi-
cacian. Esta colonizacién desarrolld una zona en forma integral, presentando nuevas formas de
vida, en wna regidn €n la cual otres colonizadores no se habian adaptada; abid campes de culti-
oy gRanagoeros, ¥ orod una prosperidad econdrmic: nunca vistd, Lag perspectivas de aumentar la
poblacion eran muy fimitadas, por lo cual era necesario recurric al incremento de |3 eliciencia del
frabajo humana. Hasta osz dpoca, Inchso en el periodo siguiente, la estralegia era aumentar la
produccian incrementando |a superficia agricola v no la productividad por unidad de superiicie,
Esta estrategia fue positle v recomendable para una época &n la gue adn existian tarrenos arables
¥ ganaderos improductivos, v que no canzlizaban sus biomasas a travds de productos utilizables,
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El desarralio de la regidin &ida v semidrida del Mare Chice v £ona Centrzl hasta ¢l rio Bio-Bio,
dorde estin lecalizados alguncs de los mejores suelos v dende la cosecha de agua de los rios os
abundanic, requeria para su desarrolla de la adicidn de agua, gue ora obviamente el principal
factor limitante de estos suelos para aumentar |2 productividad, Asi le comprendieran en la épo-
Cil, ¥ ¢ prepararon para la etapa sipuiente desarrollands una infracstructura de ricgo gue resultaba
gigants para la dpoca ¥ que cubria, al fimalizar ¢l perfoda, ura groporcian muy alta del total que
st hi logracdo regar en el pars, Ante la cscaser, que va era evidente en muchas zonas agricolas, se
reglarmento las mercedeas de agua, en 1882,

Oitra de las limitantes para | meparamignle del scosistema que dehid carmenzar a SLIEHEraTLe [iper a]
cicasn desarrollo de las disciplinas e institucikones relacionadas con su etilizacidn, La creacidn de
la Secledad Maclonal de Agriculiure, la Quinta Mormal de Agriculiora, la Escuela Prictica de
Agriculturz, cormo también |2 Escuela de Artes ¥ Odicias v la primera revista agricola de Chile,
contribuyeran ol desasredle de los ecosiitomas, La contratacida del naturalista Clawde Gay para
formar un gabinote de Historla Maooral v la creacidn del Museo Macional de Hisworia Matural
fueren tarnbién un aposie valioso. La difusidn del conecimients, la intreduceldn de nuewos culti-
won y la experimentacion incipiente en @l pals fueron sustentadas durante muchos afios por &stas
wootras niciativas.

La intreduccion d¢ razas de¢ ganado mejeradas, mds exigenlas, trajo asompafada la necasidad de
mejorar el ambicate donde |3 ganaderia se desarrollzba, Es por ello que s2 infrodujeron alganas
forrajeras mejoradas, una de fas cwales, of trébol rosada, se trajo desde Inglaterra en 1869, simul-
wEneamente con otras forrajeras introducidas on o mismo periodo.

La introducsién de cspecies animales v vegetales exbticas o5, 2 menude, una decisidén muy deli-
cada v reguicre, per lo tanto, de cuidados v cstudios. 50 ose tiene éxito, os decir, 5 no 5o transtor-
ma en una plagd al dumenta en excesa, pucde tambicn desplazar 2 olras especies va adaplaclas, En
et cast, la evaluacidn de los resultados debe considerar ef benelicio gue se oblznge en relacien al
perjuicin que ocasiona el desplazamicnto de las predecesoras va adapladas, La diferencia entre
ambas &5 lo gue cataloga el dxito o fracaso.

Muchas do las introduccionss se transformaron en plagas como s el caso de la galega, |2 zarzames-
ra, la chéplcz, ¢l chamica v varias otras. Algunmas de cstas especies se introdujeron coms cultivos
y ofras, en forma accidental, como malezas

El traslzdo de la ganaderia desde los terrencs montafosss al lams central fue un cambio de signi

ficacion para ¢l futuro ganadero del pais. Significd una wariacion en ¢l tipe de ganader ia, &n razzs
y en los producios logrados por ¢l ganadero. La introduccicn del alambra de paa, a fines del
siglo masado, permitis también un mejoramiento ganadera, signilicandes, adermnas, la intensifica-
cidn de las rotaciones apricalas-pastorales, lo cual tras acompafado el mantenimiento de |2 faroli-
dad del suels y el mejoramientn dal rendimiento del cultiva. EI traslado de la ganaderia desde ol
cereo al plano hizo que foera mds productiva gue los culthvos,

Entre log sspectos nepativod, cabe destacar La introdeccitn de la fiebre aftosa en el 2fo 1871 desde
Argenting, pals al que, a su wez, st introdujo accidentalments dosde Eurcpa on 1870, Las enfer-
medzdes animales comenzaban a tener su impacto ¢n una panader(a va més tecniticada.

Lz panaderia s¢ cxpandid ambién a Magallancs, lusge de tomarse poscsion de aquel territoria,
an 1843, La incerporacian de esle lerritorio marca un factor impartante en ¢l desarralla silvoagro-
pecuaric def pals. Con esta accidn se inicia la ctapa de ocupacion de nichas v territorios 2n uma
zonra que, hastz ese enfonces, ro habiz sido incluida en el desarroll2, 52 introdujeron los bovinos
v equinos desde Chile Central, v en 1877 se importaron 300 ovejas desde las |slas Malvinas, aw
mentandc |2 masa que primitivamente se habia introducido desde Valdivia v Chilog en el afo
1852, Un afo despwds, on 1878, s¢ hizo una segenda imporstacian, esta vez de 500 avinos,

Lz ocupacidn de nichos, hdbkitats v territorios fue ripida en su primera etapa, para estabilizarse en
las dltimas. El mejoramicnto e Magallanes durante los dltimos afos se debid a estrategias dife-
rentee. Liama la atencidn, sin embargo, que ¢n Magallares no hubo expansién de ganado bovino
simifar a la de Chile Centrzl. Elle se puede explicar basdndose en el heche de gue cn ese enton-
ces las praderas oran coironales v, por lo tanto, no tan aptas para ¢ vacuno, ademds dal mayor
interés que cxistia en ese entonces por |2 lana. La expansién ganadera de Mapallanes se logra comao
consecuencia del desrmonte, habilitacién de suelos v siembras de praderas, debizndo interpretar-
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szle como un desarralle integral del scosistema, Entre TES0 v 1860, se guernaran mds de 50 mil
hectireas de bosgques en Mapallanes, destruyvéndase, en esa década, wna gran proporzién de la flora,
fawna v poblacian bumana de |z repion. La incorperacion de la Fatzponia a [a agricultura significs
la destruccion de los recursos ¥,

La incorporacién de la Region de La Frontera, después de la pacificacion de |os araucanos par
Saavedra en 1883, fue ol inicio del desarrallo silvoagropecuario de la zona comprendida entre el
Bio-Bin ¥ ¢l Tolteén. La zona empezd a ser colenizada de inmediale, v con ello comenzaran, ade-
mas, algunos problemas gee con ol ticmpe pasaron a ser graves.

Desde 1896, en [a rona de Linares, Victoria y Traigudn, se inicid la erosidn que ha seguido hasta
I'IIJE‘.lrI,JE_I;ﬂI'iIM, bl rendimienta del trigo bajd desde 15 gg'hd, quo existtan en 1900, a 7 gg/hd
& TY3E0-

L |:|r-::-|‘.‘lu|.'|:||3r'| agr:’:-::-':l v ganadera de i region recien incorporada crecio en los primeros afios 2
medida que aumentaba en superficie, pero lusgo, una vez copadas su expansidn, la produccidn dis-
minuyd debido 2 la degradacion edifica. Aln no existia un criternio de eomservacian para eval uar
lo gue significaba lz erosin en términos de destroceion de los selos v de su incidencia en la dis-
minucion de los rendimicntos,

En 1880, por primera ver, s= valorizd el problema de [a erosion, ¥ se tomaron medidas para contene
lar |24 dunas de Chaneo, iniciindose la replantagidn de las dunas que s= habian ariginado algunos
afdes antes, al intensiflicerse los cultivas v erosionarses la cuenea circundanie,

La revolugidn industrial produjo, como subproductos, sustancias que podian scremplezdas como
fertilizantzs, tales como las escorias Thomas, v posterforments pesticidas v otras?, Bajo rales
circunstancias, los paises desarrollados pudicron intensificar su agricultura ¥ ganaderia como un
subproducte de su industria, sin incurrir en gastos de divisas, penerando, ademds, una fucnic de
mang de chra y d= exportacion.

La expansion e la indwstria salitrera durante e oltima cuarte del sigle pasadn cren un poder de
sompra g2 productos agricelas que crecio consislentermente hasta la primera guerra mandial, La
produscicn de salitre llepaba a wvarios millonss de toneladas en 1900, Esta expansion origind
mavores ingresos, la mayvor parte ce los ceales seocapilalizaron en B construcsion de saminos,
ferrocarriles, canales de risgo v 2n la aperiura de un mercado apricels importante, ool estirmals
la produccion de ganado, trigo, licores, vinos, chacras, papas de Chilog v maderas de la Arawea-
nid. Los recursos forcstzles de Chile, en ese entonces, se consideraban ilimitados, no habia adn una
cnnciencia i:l.'n:lll,'igil;u v conservacionisla v, par lo fanio, cualguier medida tendienie a desmontar
a| peosistema era considerada progreso. Dehieron pasar muchas afos antes de que se le digra a la
silvicultura la imporancia que s mersce, v ain no se administra racionalmente una alta propor-
cldn de las bosgques del pais. Latre los cultivos comenzaron & tomar auge v a modernizarss [a fruti-
cultura v |2 witicultura,

Em 1883 la inquictud por la mecanlzacidn ra va muy marcada enire los agricoltores; Tue asi
como en esy fecha 12 Socledad Maclonal de Agricultura arganied la Sociedad de Foamento Fahbril
gue cumgliria una funcién andlopa a la primera, pero de fomento a la indwsiia, Ello sussitd gran
interds de parte de los agricultones, que vieron en ella una forma de cultivar mayor cantidad de
tierra con los limitades recursos humanos disponibles en esa época en el pais,

Saturacidn y Tecnificacion (1914-1960)

Durante este periodo se materializaron algunas de las medidas del pericdo anterior v se terming
de copar ¢l territorio disponible para la produccion silvoagropecuaria. 5e pensaba gue el finera pro-
ducir mas v s tomaron diversas medidas en relacidn a la educacidn silvoagropecuaria, orpanizacion
de servicios relaclonados con la utilizacion de los recursas naturales v adquirid gran importancia la
incaorporzcidn de teenologia, El desarralls de las universidades v centros de estudios superiores
cnfatizéd principaimeants ese GlUma aspecte,

33




La economia del pars, guee habia considerado a la agriculiura como uno de sus sopories arineipa-
las, tiepde a anfatizar 8] desarradla industrial, Exee [ d& una 2conomia sminentemenie ﬂgr:’ﬂ-:-l.:
4 wna inchustriazl se da Tundamentalmente con la creacion de CORFQ, en 'IH]EI. COrporacion gue
eslimularia el procesn de industrializacion en el pais, comn tambien el die mecanizacion, El creci-
rrianla poblacional v melrepalizacion, o crecimients v desarrolla de l,'i!r-'_IIHrJE:., REAErAron un au-
ments e la demanda de producesin, la cual debid sattilacerse principalmente en base a la extrac-
cian de los recursos naturales, Las «ias de comunicacian lerrestre ¥ atreg e inlen:.i'!'il.':lmrl_, dismi-
nuvendn la distancia entre cludades v ciudad v campo, Bl ferrecari] fue lentamente desplazado
por camiones v oaviones, La extraccion de recursos Tee acentuada, v hacia el linal del ',1tr|'-::l|J|.'| @l
apotamientn de lag seservas de algunos (ue evidente, Salvo @l mar, nada quedd por axplotinse y
recUrias mirerdles comae oro, cobre, salire ¥ hierro adquirieson gran impoartancia en |z economia,
La cosecha de bosgues nativos v explolacian intensiva de las praderas naturales v de olros refursos
detericrarcn los ecosisternas de muchas regiones

Diversas Cludades v willarrios del pads ban tenido une existencia efimera, en 12 medida en que 2l
coosictema camo un todae se ha deteriorado. A manera de ejemplo, pusden citarse numerasas ciuda-
dis v puchilos del desferto de Atacama, cuyos procesos de urbanizaclon oourriancn a tasas eleva-
das, le cual pormitid, simaltdneamente, wn desarrello consderable de la socioestructura. La arti-
ficializacion del ecosisiema se logrd en base a |z cosecha indiscriminadz dala biogeoesiruciera, la
cuzl, &l apotarse, concluyo con of abandono del scosisicma. Es frecuents observarls en antigeos
poblades mineres de oro, salitre, plata v cobre, cuya longevidad usealmente no sobrepasa bos
cincuenta o cien afos, dejando tras s las viviendas, call2s v cementerias abandonados, funto a un
sl v sibsuela devasiado,

Algunas ecosisternas de olras regiones naturales kan sulrido la misma suerte, Tal es el caso de di-
versos sectores de la Cordillera de la Costa de Chile Central, donde otrora exlstlera una intensa
actividad scosistémica. Desde mediados del sigio XX, cuande la demanda por cersales sc imcre-
mentd agudamente, ocwrrld wn intense procesa de desmoante v transformacidn de terrenos fores.
tales en tierras de laboren destinadas a 13 preduccién de cereales. Elle trajo como conseciencia
un crecimiento urbano considerable, acompanado do un desarmollo socipestruclural compititle
con las actividades comerciales v do cosccha de explotasién de la biogepestrictura, En un per fo-
g0 que, en alpunos casss, no alcansd i siguiers a los cinceenta afos, los ecosistemas desarrolla-
dos comenzaron 2 decaer v antes del térming del siglo el procese de desertificacian era evidente
v pencralizade. Cl deszparccimicnto del bosgue native v la erosion laminar de |os swelos eran ga.
reralizades, v la crosién de cdrcavas daba al paiszjc evidencias avanzadas de haber alcznzade va
estados ingipientes del “agri deserti’. La perdida de la capacidad productiva se presentlaba a raves
de la reduccion marcada de los rendimientos de los ceresles, hasta niveles usaslmente nslgnifi-
cantes, dejando exlenigas dreas inhabilitsdas en forma casi permanenta para su groducckén. La
ganaderia, detersorada & travds de la pérdida de la productividad de las praderas, que acurre simul-
neamente con el deteriong fisico v guimico del swelo, ha demestrade, en las ditimas décadas,
lac dificultades de¢ revertir ¢l proceso. En muchos sectores, donde eriginalmente sxistian swelos de
agtitud para cultives v ganaderia, sélo ha quedade come selucion establecer plantagiones foresta-
les masivas que permitan conatriboir a B recuperacidn del suelo. La socinestructury vive, wiosl-
mente, en condiciones modestas o de pobreza extrema, Los predios agricolas son, genecalmente,
de E_Stlaji;.l desarrnlln, La cantidad v calidad de trabajo generado on la #ona son inferiores a su po.
tencial?®,

Entree las medidas de progress que se womaron en relacian & D educacion silvoagropecuearia, estd |a
creacion de la Escueln de Medicina VWeterinaria v la Clinica Especial, En 1977 se construya el edi-
ficio del Institute Agrontmics, con mejores facilidades para la ensefanzz de o agrizultura, EI
Jardin Loclogics s cren en 1936, v en 1918 se habia va creado una Ezceels de Arboriculturs 2n
Temues, lo cwal indica gque comensaba a materializarse @l interds por la ecnificacidn silvicola ¢
Ia Tauna silvesire,

Algunas medidas aisladas de proteceion de la ganades iz vienan 2 conlirmar las estrategias de mejo-
ramienlo s s upl::ﬂh.an en |z époci En 1926 se dicth & Dacrelo Ley namers 338 que proe
hibiz el baneficlo ¥ castracidn de hembras de cuatrg afos, Esto era la resultante de la crisis gana-
dera que comengzaba o materializarse, pues ya entre 1915 v 1920 se internahan alrededor de
35008 cahazai bowinas al afo, La dictacidon del Heglamenis de Palicia Sanitaria Animal se hizo
en 1918,
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El aumento de la produccion silvoagropecuaria hasta 19335 se gebid al insrementa de la superficie
cultivada con ceraal, Desde la segunda mitad del siglo pasado, el centro de gravedad de la pro-
duccion de cultivos st movia hasta la zona sur, Dos tercios de la produccion de trigo provenian
de la region de Muble o més al sur, mientras que los mejores suelos arzbles abandonades por el
cereal en la region central, Tueron ocupados por otros cullivos tales como papa, frejoles, alfalfz,
lecheria, cebada v maiz,

Lios recursos naturales renovables son una parte esencial del medio ambiente del hombre. Al ha-
cer agriculiura ef hombre artificializa su medio, con o cual las condiciones ambieniales peeden
mejorar o deteriorarse de acuerdo al tipe de artificializacion v a su magnitud,

Lo que pudicra haber sido un giemplo de desarrollo silvoagropecuario destazado, se ha ransforma-
do en oiro case de desertificacion generalizada, Donde debieron haber primado procesos de gna-
derizacion v forestacion v, ocasioralmente, culturizaciin, simullineaments con wna urbanizacion
compatible con el medic, se produje un process masivo de devastacién de g biogeoestruciura, lo
cual wino acompatade del creclmiento acelerado del ecosisterna artificial, cuvas consscuencias
va han sido descritas. Este procoeso de crecimiento corresponde al saqueo de los recursos matura-
Ies v al crocimicnto excesivo de la urke v de la secioestructura, o que concluyes necesariamente en
la destrieccidn v, eventualmente, on ¢l abandono del ecosistenma.



Situaciones sirmilares a las descritas se presentan, lambién en forma genesalizada, en atras regiones,
talzs coma el Morte Chico, la Precordillera, la regidn Andina Austral, la region Insular v caletas
pesqueras, por citar sélo algunas.

La destruceion del bosgue nativo, que desde hace tantas décadas v siglos ha ocurride ¥ continda
ceurriends, ha permitido el desarrolle de poblados periférices de lefaderes v madereros, con ¢l
sole prapdsito ée eosechar los recursos maturales susceptibles de generar una riguezz ficil v rdpi-
da, dejanda wras de o pobladaes abandonados ¥ “agri deserti®, La mismo ha ocurrids eon i caza o
animales peliferos, entre los cuales puede citarse a la chinchilla, especie de 12 cual sc llegd a cxpor-
Lar durante este siglo hasta un total de aproximadaments 500000 pisles zl afo, llegando, 2n la
actualidad v desde hace varias décadas, a la casi tatal extingian de la actividad.

El misrno proceso destructivg del campo estd asociado al crecimients v decadencia de diversas
cubturas duranee un periode de mds de siete mil afios, en diversos legares de la terra® | cspacial-
PEnie e la rEgiﬁrl ciromdants al mear medilerrinen 3% |

Hacla el final del perfodo, se visualizaron los proflemas do contaminaciin, tante de agua come de
aire v de suglos, prircipalmente por los desechos de la produccion industrizl, Las consecuencias
de wna extracsidn intama de los recursos comienzan 2 evidenciarse. Sin em bargs, simultdneamentie,
e pesgrralio una endencia a la demanda excesiva por la FII!:I'FEhiI.III:I de bianes rnniﬂri.-l.|=:|._, In gue cons-
tiaria la mentalicded predominante del periods dguisnte, Los cambios produecides en & medio
ambiente, v sus consecuencias en la calidad de vida, constituirian la mayor preocupacién de las
gdécadas posterionzs,

Crisis. Enfermedades del ecosistema y conflictos
ambientales (1960-1984)

Edte poriods prosentz una alta proporcion de los ecosistomas terrestras y dulceacuienlas intensa.
mente modificadas, como consecuencia de las transformaciones hlsideicas detarminadas por los
procesos naturales de cambio v, fundarmentalmente, por les procssos de artificializacién tendicntos
a satisfazer.las necesidades de la poslacion v del individuo, Diverses factores han tenido cspecial
incidencia =n las modalidades e intensidades de utilizacion de los ecosistemas on los ditimos anos.
El aumento de poblacion ha generado mayor dermanda de productos v de cspacio habitable, asi
cami mbign lp apertura de fronterss comerciales ha producido wn flujo crecients de materia
hacia los centros de mavor reguerimiento. Bl fendmens de |2 transnacionalizacidn ha significado,
an muchos cacos, el plE-‘dEll"I'l'r'lil:l o modelos de desarrollo vy cosecha, no acordes con el meadin na-
wral ¥ umi demanda excesiva de productos desde @ exterior, La mentalidad consumisia de la
Epocat v L explosion demogrilica han sido lambign determinenies de [a sxistencia de una demanda
acentuada de bianed materiales con la mn-si;uienl'.e repuruu&.iﬁrl sobrae los ecosfitemas, Las modali-
dades de producciin, determinadas por econom fas de escala, ban tendido a la explotacidn maiva
die los recursos, sin considerar, recuentemeante, las limitantas ecoldgicas del sislerma natural,

Como consgcucncia de (o anterior, s presenta un moszico de situaciones o estades ecoslstémicos a
menedo alejados del dptime. La pénesis de estos estados ha conducido, frecuantemente, al dosa-
rridile e enfermedades ecosistémicas gue han afectado, en diverso grado, fundamentalmente a
li socinestructura, tecnosstructura v biogeoestructura, presentandose en variada intensidad ¢ signi-
fleado an fas diferentes regiones, modificande e medio ambiente v Ia zalidad de vida tanto roral
come urbana,

En diversos aspectos, el medio ambiente actual del hombre presenta diversod grades de detesdorn
com resultado de un perfodo de extraccldn y sobreutilizacion de s recursos naturales, La de-
gradacidn del recurso eddfico ha sido una de las mis evidentes v sus causas mias inmediatas son
diversas. El wso de log suelod, sin considerar su capacidad potencial, tinto coma s sobrestiliza-
cifn o rancjo inadocuado, han sido factores relevantes, La disminucion de |a superficie cultivable
por pérdida de fertilidad, erosidn, wlinizacidn, carveteras, wbanisgidn o otros procesas ha ido
crecicnds en impartancia, Simultaneamente, ¢ desarrolle de |z clkencla ¢ tecnelogia, relzclonadas
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con la utilizacidn de los ecosisternas terrestres vy dulcessuizalas, ban auvmentads el rendimienta
pr‘ﬂdut-ﬂ'-‘ida.d. Tal o el cass del uso de I:l'-.'rljli.|:£|.|'l'|!|‘."|.I el ml:i-nr.l.msznl-l:l genz'Li-:m- da tspucies anlma-

les v wepetales, el deszrrolio de sistemas de manejo del agre v de la introduccian de especies axd-
ticas,

Las enfermedades coogiibdmicss porresponden a un delerions debido a la intervencidn a,ntrépic.;
y se determinan en relaciin gl estado Gplimo de armonia que =5 factible, dada dicha intervencion
w las companentes de cada sistema. Se diferencia, de esta manera, oo las catastrofes naturales v

lirmitantes propiss de cnrJ::I ecosistema las gue, sin embargs, frecucntemente faverecen o incre-
MENTan @ las desarmon|as,

Enfermedades biogeoestructurales

Erosidn

La #rosidn es una enfermedad ecosistémica que afecta al suele destruyendo =u estructura v hori-
rontes, |os que oon frecuencia son arrastrados fuera del sistema, Se debe en gran medida a la sobre-
utilizacion v culyivacion de |os ecosistemas, La degradacion v deterioro del recurse eddfico ha sido
ura de las enlermedades mas acentusdas v ha alectado en forma fundamental a fa subragion de
las Serranias, Lomajes de lz Costa, regiones de la Cordillera de |3 Comita con Bosgue v Terraras y
Masetas Litorales,

® | a5 subregiones de Ja Serrania v de Lomajes de |3 Costa son zonas con factores olirmatis
Cos, tn-p-q_agrri.fi-:.:us, ¥ efalicos erflicos gue determenan una alla susceplibilidad a ks ernsion laminar
¥ ge carcava, En fa subrepiin de Serranizs, el sobrepastoreo por caprinos ha side una de |as deter-
minanies mis impartantes, v en o de Lomajes de I Costa se menciena 3 sultiva de coreales de
salane con j:rﬁl;liq:..:i. culturales 2 base de barbecho como Tavareci=ndn =] S = I:'I'I:I!..il=ll'll
pues deja el suelo sin proleccidn durante las luvlas invernales, En general | l3s pricticas culturales
da los lomajes han sido semejantes a las de los errenos planos, lo que ha incrementado esta enfar
rivedad.

® Enla regldn de Precordiliera v Predemonte Andino la erosidn de manto v de zanja han sido
intensas como consecucncia de regar por derrame en pendientes. En |2 subregidn de |z Cordillera
de la Costa con VWegetacion Mixta, los terrenos habilitados han side severamentc crasianados, pues
estos suelos no son aptos para cultive,

® Algunas regicness son poiencialmente masy erosionables gebido a la presencia do agentes
EFOSTVOS QUE s expresan con gran intensidad, En la region de Meosctas v Estepas de Aysen v Maga-
Haras los vierntos alcanesan alted velncidades durante prﬁl: Llicamenie 1odn ¢l ano. En Punta ﬁ.n:nas'
a manert de egjernplo, se puede citar el afio 1947 en el quees se registraren durante 168 dias vieatos
con velocidades superiores a 3 kmihosa, Esto dificelta en forma sustancial la hakilitacion del
suglo pary cullive, existizndo una gran proporgion de seelo desnudo en aquellos sitios donde e
ha intentzdo, sea porque no se han wmado ls debidas precauciones o porque no existe la posibi-
lidad de estabilecar cultivos sin desencadenar sl proceso de srosicn,

& Como moedids de reflerencie de la extensidn goe ha afectads a algunos ecosistemas el pro-
cesa erosiva, seopuede moncionar un estudio aplicado 2 seis millones de hd dasificadas, antre las
prowincias de Linares v Llanguihue, donde se determing gue vn 73,7 por ciento de los suclos os-
tabra afectade por procosos de erosiin, es decir 4,422 000 ha 4,

Salinizacion v Alcalinizacian

Es una enfermedad cocosktémica que s prosenta principalmente en 13 regién de los Valles Trans-
versales del Desierto. Estos walles incluyen suclos de clase | v 1l que abarcan una superficie de
32000 hd gran parte de la cual estd bajo riego normal, Entre los valles, alpunes de los cuales son
denominadas también quebradas por su estrechez, se pueden mencionar Liuta, Azapa, Camaronas,
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Loz v Copiapd. El origen de sus apuas de ricge s encuentra en el altiplano o en |2 cordillera an-

dina dende se producen procigitaciones en sus hoepas hidrografices, Se preseala en estos valles,

desde hace varias décadas, un deteriors progresivo de los suelos én el curso inferior de os rios

por salinizacién v ._=|||;a|-|:1|za,|;|;;:-rt como consecuencia de la falta de drenaje v elevackn del nivel
| fredtice, Este estado es mds acentuado en la zona cercana al mar donde ha aleanzado en algunas
f secloras niveles de salinizacion v alcalinizacion incompalilzle con los cultivos,

En olras regianes ¥ subregiones naturabes o fendmeno de salinizacian v alzalinizacidn es de baja
o nufa importancia relativa, si bicn en aguellos lugares doads cstd presente constituys una Hmes
tante prodwctiva grave.

Desertificacian

La desertilicacion o empobirecimiento de los ecosisternas s una de e enferrmedades mds genera-
lzzdas, abarca un gran admero de reglones v se caracteriza por la pérdida de informacidn del
sisterna. Es particulzrimente importante en la regiones de la Cordilicra de la Costa con Bosgue,
Terrazas v Mesctas Livorafes, Planicies v Mesetas de Aysen v Mapallanes v on las subregiones Se-
rranias, Lomajes de la Costa y Lomajes v Llanos de 3 lela Grande de Chileé. La devastacion de la
biocenosis v del cdafdtope® es ol mecanismo desencadenante de la enfermedad siendo relevantes
Ia tala masiva de |a vegetacion para fa obtencion de madera, fefa, carkdn v el mal manejo del ga-
made capring, boving u oving, ademds, del proceso de wrhanizzcion,

® La subregidn de Serranias presenta un proceso de tzla masiva de la uugEu:irE-n:, £f Lasas

superiares 3 sy capacidad de regeneracion, principalmente para la ebléncidn de energiz para la

calefapcion, minaria v alimentacion, ¥ al mal manejo del ganada, slends particularments impar-

rante @l sobrepastones del panade caprinn, que se caracteriza por ser goliespecifico en s alimen-

tacion v donde presenta la mas alie demsidad def pais, Lz limitada ploviosidad de lx regidn favo-

I rece la existencla de esta enfermedad ecosistémica. La desertificzeidn en esiz 2ona 25 mds notoria

| en aquellas propledades con régiman comunitasio, del cual particlpa un alto porcentaje de l2 po-

Blacion rurel, Estas comunidades zpricolas estdn, a menudao, sobrecargadas de ganada capring ¥

carecen da un sisterma adecwado de manegjo v de cercade. Lacabra eonstituye una de las principa-

fes fueniles da suslentacidn de la comunidad v Lo inadecuada atilizacion de aste recursn eqid aten-

tandn contra su propla permanencia debide a o acentuada destruceidn de pasios v arbusios fo-

rrajaros, El panado capring, blen manejado, constliuye una excalente opcidn ganadera en ecosls-
vemas de matorrales v esLEparios con h:pl:g_r.aﬁah ahruplas,

& |a subregion de la Cordillera de la Costa con Vepetacion de Matorral v Bosque ha con-
servado su cardeter poscoso, debido a la baja fortilidad matwral de los suelos y a las caracterdsti-
cai clirmdticas de otofo e invierno muy Huviosos ¢ himedos ¥ werano muy seco, 1o que limita las
opclones de utilizacibn, no adapténdose para un buen aprovechamicnto agricola. El ferdmeno
da desertificacitn os acentuade y los drboles de mawor valor maderalle en alta progorcién han
sida wa explotados, sienda |2 vepetacion actual fundamentalmente renovales, cuva principal uti-
lizacitn os para lefa v carbdn. Una significativa proporcién de estos seelos se ha destinado a la
refarestacidn con ping insigmne.

& |a sohroexplotacion de los bosgues nativos v su rcemplazo por especies arbdreas intro-
ducidas, principaimente ping insigne, en fsta v otras regiones, constituye 2n la actualidad wn
problema con opciones v soluciones encontradas. Diversas medidas pubernativas han estimulada
las plantaciones de la especie, lzs que se han efectuado en forma masiv oocupando ceasional-
manle incluso suelos capasitacdos potenciadments para cultives de alimentos v de praderas, 5i
hign Ios benelicios economices de productividad, emplen v ecoldgicos mis inmediatos pueden
resultar evidentes, os coitos en tErminos del deteriorn del ambiente paturzl, fundamentalmante
del rocurse edidflen, microfauna v fauna slivestre, no han sldoe adn claramente establecidos. La
pdrdida de informackan del ecasistema o desertiflicaciin, determinade por su condicldén de mano-
cultiva principalmenta, resulta en algunos casod evidente v ha determinado su denominzcibn de

L Edafdtopn: ambionte norgdnico de! spelo,
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Desertificacion

“Es e empabrecimiento de los ecosistemas
de regiones dridas, semidridas v subhime-
das por efecto combinado del impacto de la
actividad del hambre ¢ de la sequia. La eta-
pa final def process en su grado mids avan-
zado corresponde a un desierio penerzdo
por la accion del hombre o “apri deserti® "™t

Reconocide como un problema medipam-
biental, gque afecta, en general, a zonas de
tedo el munda, la desertificacion es una
amenaza para el futiro de cerca de 628
milllones de persaeas gue habitan la therra
¥ un paligre inminente que afectaria uma
superficie de aproximadamente 20 milla-
nes de km?.

Una investigacion realizada por un grupe
cientifico  multidisciplinaric en  la  India
establecio que hace 7.000 afos en el actual
desierte ded Thar crecian drbobes ¥ arbustos,
que lo atravesaban rios ¥ lagos ¥ que en £l
g asentaba, incluso, una prospera civiliza-

cion. Hoy dia, sin embargo, el Thar es sim-
plemente un aride deslerto en expamion
progresiva hacla dress donde ain hay algin
tipa de vegetscion,

La causza dé esfos procesos es prulel:l;u de
acciones  humanas, ¥ sU%  CORESIEnCiE
afecian al hombre en si, ala familia, a la
comunidad en general, ¥ por ende, a |z
nacion. Tecnoestructuras mal concebidas en
sus  efectos amblentales, camo  caminoes,
liness  Térreas v canales, deforestacion,
apacentamlento de ganado v desarrollo de
cultlvas en condiciones desfavarables, son
cjemplos de acciomss humanas gue pueden
incidir en los procesos de desertificacion.
Como consecpencias de pste proceso pucde
citarse;  hambre, enfermedades, reduccion
aguda de los rendimientos v otras. A esto
se unen [os efectos econdmicos negativos
que hevienen necesariamente de la perdicl
de grandes extensiones de terras Torestales,
de cultiva ¥ de pastoren,
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desierto verde, En beneficio de una decisidn global deben ser analizaclos, ademas de los Beneficios
mds inmediatos, los costos v beneficios de usos opclonales de estos poosistemas v |a consideracidn
del concepto de uso maltiple, lo cual constituye un complejo problema sl gue we wen anfrentados
actualmsnte los investigadores v planificadores.

& En |2 Cordillera de la Costa con Bosque, con similaridades a los bosques andinos de esa
latitud v donde estin presentes tepa (Lowrelo serratal, coiglie (Vothofogus dombey], laurel (Law-
refio semipervivens), wimeo (Svcrepivg coraifadiz], alivillo  [Hevories purctesim ], lingue (Feres
fngue) w arzucariz {Arowcens grapcens), presenta un aceeso relativaments Hcil debido a gue la
altitud no excede de los 1.700 msnm. v no es frecuente |2 precipitacion en forma de mewe,
Esta ha sipnificade que en su gran mayoria estes bosgues hayan sido explotados, v s agtual dess-
rralla corresponda a rencvales o bien han sido sustituidos por pino insigre.

# Lz habilitacitn de suele para la agricultura v ganaderia ha significao una asenleacion
da la desertificacion en regiones tales como Terrazas v Mesctas Litorales, Flanicies v Mesetas de
Awsen ¢ Magallanes v regidn Insular de Chilog, Ays=n v Magallanes.

& En lz Cordillera Andina con bosgues, gran parte del drea ocupada por el bosque nativo
no puede considerarse bosque maderable, pero si como bosque protecior, el que s se eliminz puede
provocar lz destruccion del suelo, o cual ha ocurrido con fresuencia, Una gran proparcion de los
bosques son de escaso valor econdmico aparente por estar sobrermaduros ¢ ser de rmoderade o
tajo rendimiento maderabie. Algunos estudios demuestran, sin embargs, qua, al sr blgn mangja-
do, s alto potencial productive v sus posibilidades de uso miltple, estos sisternas pueden eviden-
ciar su walor coma recurse forestal o de usos opclonales. En osta subrapgidn existe, ademds, ¢l pe-
ligro de que se extingan algunas especies de alto valor econdmico tales como alerce [Firzrope
cupressolades ), laurel [Lowrediy sempendrens), araucaria [Arouceria arsucong), lingus Persea fingue),
roble [Morfofaqus obiicua), rauli [Nothofagus alping] v mafile (Podocarpus safigng),

Pestizacion

La pestizacion o increments de organiemos en wn ecosislema constituye dato 2 algunos de sus
componentes, disrminucicn de s pmduﬂlividud‘ O AUrmEnS N s ooalay de pll.'uJu::.-l.:i-:'S-n. Si |JE|:'|I:"I
principalmenta, a la devastacidn de algunos elementos gque comprenden macanismos clbarméticos
de contral del sisterma En otros cases, las diversas opclones de manejo de los recuruod naturales
del ecosistama pusden favorecar secundariamente el establecimiento de plagss. La intreduceidn
de arganismas sxiLices que no tenen enemigos natwerales, tal come ocurre en su lugar de oripen,
determing en el nuevo ambiente una densidad poblacional elevada, constituyéndaese, a menuda,
gn organismos dafings de consideracion. En diversas regiones o subregiones naturales nacionales
asta enfermedad ecosistémica es un problema critico.

# |asubregicén de los Valles Transversales del Desierto presenta, fundamentalmente, presen-
Cia ¥ rivsgo lobente de plagss de hongos @ inseclos, favorecidas por los factores de dlima sublropi-
cil % termpladocilide v la alta humedad relativi que existe especialments en las proxirmidades al
litoral. 5 puede mencionar, 2 modo de ejemplo, el caso de la mosca de fa fruta, gue 92 establecié
an esla xona, & pesar de los numerosas intentos realizados por erradicorls, lo cual ha significado
un elevedo costo, La aplicacion de insecticidas v de controles quimicos en general, para las diversas
plagas, ha significado la extincion indiscriminada de arganismes guea actlan como cantrol nateral
de atras plagas, dejando al ecosistema vulnerable o suiceptible pare su propagacitn,

® En laregion de Plznicies v Messtas de Avsen v Magallanes uno de los problernas princi-
pales de pestizacion o constituye la invasion de arbustos tipo maleza como consecuencia del mal
miznejo v sobreutilizacion de la pradera, Por efecto del fucgo a menude e produce una invasidn
de hierbas de escaso valor forrajers, sspecialmente murtillz [Cmpefrum mbeem). La murtillz ecu-
pa grendes extensionas en los mejores suelos v actealmente so estima gue €5 una essecie dominan-
e en alrededor de 350000 hd. En esta regidn son también importantes mata verde (i
chits diffusm]), mata negra (Verbene tridens), mata barrosa [Mulinum soiposum) v olras gue
ocupan ambidn grandes extensiones. Las razones de invasién de la rmata negra se han atribuidao,
en general, a deficiencias en el manejo de |2 pradera natural por exezso de ganado en algunas épo-
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El pino insigne en Chile

Introducir wna especie arbérca interesante
desde el punto de vista economico, desde
un pais a otro, o5 un proeblema gue debe
cstudiarse ¥ evalumrse detenidaments,

Tue una especie, Tuera de su lugar de origen,
encu=nire tunditlnn&s adeciiadas para su
establecimiento v desarrollo, legando a su-
perar sus tasas de crocimiento histdricas,
fo slgnifica gue ¢l problema esté resuelto,
La respucsta de la especic al nueva medio
—sueloclima— ex tan importante como el
efecto de la misma sobre ez medio, en el
inmediate, mediano ¥ largo plazo,

En la medida en que == posible, a ravés
de la investigacion, se debe degeclar, eva-
luar ¥ provectar los efectos de Intraducks
masivamente una especie, de mado de poder
dirigir ¥ controlar adecuadamente ese re-
curso artilicial, Vale decis, estaremos en
condiciones de saber dimde, chmo ¥ cudnto
plamtar,

El casn mis empoertante de introduccion
de especles en Chile lo representa el Pino
Insigne  [Fimos sodivis 0. Dos). Especie
conifera origimaria de Monterrey, Califor-
niz, EE UL, gque Heya al pals a principios
de aste siglo.

Especle interesante por €l rdpido  creci
miente gue alcanza en las condiciones lo-
cales —edad comerclal entre 20 a 25 afos—,
por sus miltiples uses —celulosa y papel,
madera serrada, madera tableros, postes,
ate, —, por su calidad hoamoginea v su facili-
dad de explotcidn,

%e pucde afirmar gque cn la orientaciin,
planificacion ¥ direccion del recurse fores
tal de Ping Insigne en el pais, ba primado
fundamentalmente un criterio de pentabill-
dad ecandmica.

Las evidentes slgnos de degradacidn ques
presenta  gran  parte de nuestro  paisaje

natural, la perdida indiscriminada de wn
recurso base tan valiose ¥ lente de recupe-
rar comp el suelo, producte del use ¥ rma-
nejo inadecuadto de la tierra ¥ SUS FECUrsos
forestales nativos, le han permitide al Pino
Insigne temar un lugar mporngg  cemo
alternativa para detenes procesods erosives
v recuperar suelos pricticamente improduc-
tivos, En este sentlde, los riesgos ecoldgl-
cos gue implica trabajar con un monocul-
tiva forestal masificade —peligre potencial
de enfermedades v plagas— 28 atendan
cuando el drea natwral weilizada pa esed
fuertemente degradada v no exlite una
mejar alternativa de produccibn.

Sin embargo, los ricsgos econbmicas siguen
vigentes. En la actualidad, cuande =& ha lle-
gado a casi un millén de hectireas {10000
kilometros cuadrados) con plantcienss de
Fino Insigne (Estadisticas Forestales 1983.
Instituto  Forestal), es importante tomar
conciencia de lo gue representa mancfar ¥
utilizar ese recurse racionalmente,

Las politicas forcstales deben ser acordes
con la capacidad fisica gque tienc ¢l pals
para soportar upn recurse forestal artificial,
v con la capacidad econemica para poder
extracr, transportar ¥ transformar ese Te-
cursn en producios rentables.

La legislacion forestal debe ser lo suficien-
temente completa y dgil en su aplicacién,
de moda que regule con un eriterio econami-
co y ecoldgico el fomento y mancje de plan-
taclones de Pinoe Insigne.

Por Oltimio, debe existic Una mancamunion
de intereses, en la gue el Estade, la empresa
privada v la investigacion forestal traba-
jen unidos para obtener soluciones consis
tentes vy ohjetivas con los miltiples desa-
fios y riesgos que implica trabajar con este
recursa natural renovahble,
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Antecedentes del pino insigne en Chile

1, SUPERFICIE BOSQLE MATIVO Y PLAMNTACIONES FORESTALES

i Superficic Bosque native camercial® THTE500 hd
il Superficie plzntaciones farestales
Pin Inggne G67.71% Hé [ T
Crras Espacles 29969 Hi [ 9.4%)
Suiltatal 1067500 His.  [100.0%0] 1.067.500 ki
) TATAL S.6B4.000 hd

* o ficlaye Aress Frodegidas,

2, SUPERFICIE aMUAL PLANTADA COM PING INSIGME

o
ARG SUPERFICIE [Hi) _l_ .r
1574 56,229 ||
1575 03 55y 100 |
1976 1,70 : » -
1977 03,212
1278 JEGET | ;“ =
1975 52018 . & A
1850 72,734 ! E e
1551 73214 |- 1 & a
1552 f2.633 - o
1523 76,331 e —3- - 5 E
N — | = o -
TOTAL/T4-83 T8I 649 4 £
= T =
g B
u='l|_ u s
Anpes 1974
|
|
|
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3. PING INSIGME POR REGION

REGION SUPERFICIE YOLUMEN ESTIM &DD*
[Hil |l m |

MeLrapalitana 1.025 0,1
¥ 13.817 z.5
Wl 50,7154 1.4
Wil 166,287 14,4
Wil 445,701 514
1% 162,987 117
b 55,080 b
TOTAL 9ET, 719 4.1

*  Merras cdbicos o pfannaciones oor regidn,

4, INSLUMO ANLIAL DE MADERA EN TROZO FARA LA INDUSTRIA

AR FILLOMES DE md

1974
1975
1874
T
1978
1972
19580
1941
19%2
1981

R Oh e Sl B
Lo b o ba

=3 == T R

i

5. PROYECCION DE WVOLUMEN POR TRIENIDS

TRIEMIQ

||
|
VOLUMER DISPONIELE (mill. m3| : ’

THES - 1985 16.9
1OEG - 1088 11.8
T80 - 1901 17.3 |
1952 - 1994 201
1955 - 1997 21.8 I
1958 - 2.000 AT |
201 - 2003 310




6. PROYECCION POR REGION DE LA EVOLUCION DE LA DISFONIBILIDAD

DEMADERA EM PIE

Trienic 1983 - 1355
Triendg 201 - FHIO3

Bz =
Provecchan -

REGION

W
Wi
Wil
Wl
IX
X

=y
B L B R RO —
Ba bain ;i

=

=

i

—_

Fuen fo: Expadistices Fovaiiofes 158, fasiiosg Fovesmal,

Los vohimenes dispenibles de madesa, a
partir de los proximos afos, abligan a pen-
saF &0 um importante crecimiente de la in
frasstructura portuaria, camincra v ferro-
viaria ¥ ef uh crecimionto significative de
Ia capacicdad instalada indusirizl del sector,
Las postwiidades oo comercialiiracicn e

s productos estardn sujetas, por una parte,
a [a wenta en los mercados internacionales,
pero fundamentalmente a las posibilidades
de procesar v wtilizar en ol pais esta mage-
ria prima, transformandofa en un producen
accesible, gue permita dar soluciones a milk-
sples  pecesidades oo nwestra  poblaciin,
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cas del afto, a la falta de cercados adecuados, A escases de Tarraje en perindos criticos, v a degrada
cidn del suslo por erosidn edlica,

En general, el deteriors de la pradera v la menor densidad de la cubierta dan lugar a una inva-
sign de arbustos v plantas Uipo cojin que pueden llegar a despiazar 2 la pradera original, con lo
cual disminuye su calidad, El control de la mata negra ha permitido gee en suelos dande stlo exis-
Uz |& posibilidad de crizr una oveja cada veinte hd = haya logrado obiensr cinco oveias por hi,
con lo cual el costo de habilitacien es comeensado ampliamente, de zcuerdo con algunas cxpericn-
cizs locales® . Los congjos han sido también wna plaga en la region, invadiends con consscuencias
catastrificas Tierra del Fl.rEH.-:".\-I ler cuzl ha sido controlado parcialmente,

® Lz pestizacidn también constituye wn problema relesante en |as subregiones de Lomajes
de la Cl:-;ta, Precardillera v Pledmicat .-"'.r'l-dir'll'.'nnI L | asn Central, Walles Transversales de |35 Serranias,
Lomajes ¥ Llanos de Chiloé v en fa regidn de la Cordillera de la Costa, Enel Llane Central, en la
rana de riego, ¢l agua s ha convertide en un vehiculo para la diserminacidn de la semilla de male-
zas, Come consecuencia del descuido que existe para mantener limpics los bordes de los canales,
&5tos estan cubiartos de maleza, Estos bordes sivven de asicnto para el desarrolle de malezas peren-
nes, tales como zarcamora v galega, cuyas semillas caen al canal de riepe. El sistema usual de rman-
tencion de Ios canalos ps incampatile con el control de mialezas,

® {Iras pesles gie lenen relsvancia en diversos ecosisternas son: maicillo (Sarghesr fale-
pensel, correhuela (Comwalwlus griensiz), quilo (Muehfenbecki Fowiota), gusanos cortadoses
{Agrastis spp. |, hierba azul {Ectivum waigare), pulgones del rige [Sioviom nenge, Metopofophism
dirkodum, Rhapals Siphoem gadi], nematoda de la alfalla (2 tiferches dipsest] ¥ avispa chagueta
amarilla |Vespwls germanion). Estas pestes deterioran el asp=clo sanitaric gz los ecosistemas pro-
ductivos, Alpunas pestes son favorecidas por la roteracion del suelo, fo cual gensra problemas se-
rics de campetencla por los recursos con los cullives, come es el case de maicillo v hierba azul
=n los cultivos de trigo, afcotands su rendimiento,

Cantaminacion

La contaminacidn del medio ambiente, tantc en su aspecto hidrico, atmastérico o biocendsico,
por zoumulazion de desechos provenicntes de productos aplicados al cantrol do plagas, de la com-
bustion, do la fertilizacion y otros, es una anfermedad ecosistémica que se presenta principal mente
=n fa regidn do Valles v Llanes, en los gue los procesas de urbanizaci&n, industrial lzaci&e v 1z apli-
cacion de tecnoloplz en Forma intensive o indiscriminada han sido una caractes (spica aceatuada,

Irirved ac i

La inundacion se presenia como enfermedad ccosistémica, en generzl, s6lo en algunas ecasistemas
en forma lecalizada v con cierta frecuencia, aunguee la magnitud de los dafos que cczsiona puede
ser elevada, En la regiom de Valles v Llanos v, fundamentalmente, en of Liano Ceniral, la devas-
zcidn de la fitncenosis, pérdida de la estructura del seelo v obstruccién de los cauces naturales,
ha faverecida gl escurrimients hidrico superficial excesive, dando lugor a periddicas inundaciones
durante ¢l perfodo de Huvias invesnales con graves consscuencias para la poblacion. Los deshosdes
de los rios, con |z consecuente inundacién de terrenos ageicolas v urbangs, anegamiento de casas,
fupiura de pusntss e interrupcion de e wias lerresires de mmuﬂic.a_:id-nl han pr—;}ducldn BF
ocasiones perdida de widas v pérdidas coondmicas considerables, Sin embargo las soluciones apun-
tan, en general, hacia los efectos v ao hacla las causas v ex asi come el fendmene sc repite perid-
dicaments hacigndese crénice.

Sedimentacion

L2 sedimentacion excesiva de particulas ransportadas por agentes hidricos, eflicos, atmosféricos
o gravitacionales s presenta con relativa importancia en la subregion de Lomajes de la Costa y
en la region de Valles v Llznos, excepto en la subreghin de Valkes Corgilleranes. Un caso particu-
lzrmente natorio o constituve la formacidn de dunas en el literal, Esta enfermedad resalia insig-
nificante en el resto de las regicnes y subregiones.
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Enfermedades tecnoestructurales

La cementacion s¢ presenta con und importancia relativa muy alta en la subregion del Llang Cen-
tral w tiene un desarrollo acelerado en esta etapa de transformacion de los pcosistemas naturales,
El exceso de estructuras de hormigon, piedra, pavimento ¥ otros ha significade una desnaturaliza-
cidn del medic urkano, principalmente, ¥ también del rural, En los Walles Transversales de las
Serranfas ¥, en menor grada, en la subregicn de Lomajes de la Costa o también impaortante.,

El desarrolle de estructuras urbanas excesivas en relacion a la posicion v tamaio de cada suenda
—0 gigantizacion— e presenta con pran relevancia en el Llaro Centrzl v en los Yalles Transversa-
s w en menor prado on los Lomajes de la Costa.

El desarrollo de los centros urkanos, industrias v caminos obliga 2 la agriculwra a desprenderse
de una parte de sus tierras. A pesar de ser los suelos de mejor calidad tan cscazos cs precisaments
cn cllos donde sc estd producicndo uma zcelerada wrbanizacion. Son muchas lis ciudades cons-
truidas on osta clase de suelos v, en ooste momento, no debe planiticarse sy expansion 3 baze deellos.
La ¢xpansién urbana descontrolada s6lo se justifica desde un punto de vista histarico, cuando |a
palacin del pals era reducida, las necesidades de alimento cscasas v las disponibilidades de tierra
consideradas como ilimitadzs. En la actualidad ¢l problema es diferente, v [a expansican d= las ciu-
dades se ha hocho en forma irracional en refacidn a la sustraccidn de tierras apricolas. En el futuro
cercano ¢l probiema va 2 ser prave, por cuanto se presume un aumento abruptoe de las dreas orba-
nas, industriales v viales.

La minizturizacion & estructuras urbanas insignificantes en relacién a la posicion ¥ lamano de cada
cuenca ¥ al Gptime potencial de cada ecosistema, @ wuna #nfermedad particula-ments importants
ci fz subrogidn de Archipiélages con Vepetaciin Mixta Matorral Boscosa v on 12 region de Plani-
cies v Masetas de Ayzen y Magallznes como también en los Valles Cordilleranos. Estas regiones sz
caracterizan, en general, por una baja densidad poblacional en relacidn a la que poadrian mantener,
En otras ncpiones —como la Cordillera de la Costa con Bosguees, Terrazas v Mesclas Litorales,
subregicn de Cordillera Andina de Estepa v Moates ¢ Cordillera Andina con Bosgusi— esla en
fermedad tiene una importancia media. En muchas regiones la miniaturizacion v la gigantiza-
cion s¢ presenlan smullineamente como problema relevante n las diferenies cuencas gue las
canforman,

La reduwccldn del tiempo v del espacio 2 magnitudes minimas, come acurre con la televisidn,
fardines, Invernaderos, radios, misica envasada, ete,, g5 @mbidn una expresidn de la miniaturiza-
cliin que termina, eventualmenoe, en un mundoe exteriar irreal que cuzndo e exagera puede afec-
rap la calidad de wida.

El ruide es una enfermedad poco peneralizada, pero es importante, fundamentalmeante, en las gran-
des ciudades de alpunas subrepiones del Llang Central v Lemajes de |2 Casta. En los sectorzs ru-
rzles no se presenta @n la actualidad cormo un problema.

Los cercades o muros artificizles de separacin se presentan también en las grandes ciudades en
forma cxaperada en alpunos czsos, principalmente en el Llans Central. En el campo st cxprasa en
¢l establecimiznio de divisiones de la propiedad gue, a menuda, no corresponden a divisiones na-
turales de la cuenca, de tal forma que permitan un mejor manejo del ecosisterma predial. Esta
situacidn s¢ presenta con una importancia media en ol Llano Central v Valles Transversales de las
Serranfas y, en menor prado, en la region de la Cordillera de la Costa con Bosque, Terrazas v Me-
setas Litoralzs v subregiones de Lomajes de la Costa v de Serranfas,

Enfermedades socioestructurales

El aurnento creciente de la complejidad, diversificacion y artificializacién de fas estructuras urba:
nas ha generado un ambients diferente de aguel en el que el hambre ha evolucionade preponderan-
emente desde s aparicibn sobre |2 tierra. El hombre primitivo evoluciond en un medio diversi-
ficada de animales, plantas v recursos abidticos. La velocidad v magnitud de artificiali zacicn
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Urbanizacion y reservas de la bidsfera

Las variaciones en relacion al tipe de utili-
eacidm del espacio, de los recursos, v el des
sarrelle de otros sectores de la economia
del pais, han producido wn desplazamiento
del recurso humano hacia diferentes activi-
dades econtmicas desde sectorss que han
decrecide proporcionalmente. La participa-
cifn del sector agricola ha ido disminuyen-

do progresivaments en los Gltimos ahos,
siemdo actualmente del orden ded 15 por
ciento. Una de las causas de la pérdida de
capacidad de empleo del sector ha sldo su
fuerte teenificacion en las Gltimas décadas,
la cual ha provecade la migracion de la po-
blacian rural hacia las ciudades,

FARTICIPACION DE LA FUERZA DE TRABA|O DEL SECTOR AGRICOLA
Exl LOS TOTALES DEL PAIS

ARa e Afio iy
1930 31,5 1970 20

1540 35,5 1980 163

1953 30,1 1981 150

1960 27,7

Fuanrer iNE R8T,

El crecimiento poblacional ha presentado
wna  faa anual  diferente,  dependiondo
g & %8 gl ode componente oriang o
rural, Entre ef oonse de 1960 v of de 1970,
la poblacion wrbana aumentd en un 32,7

por cicnte, con una @sa anwal dg 2.9 por
ciente. La poblacion rursl, en cambia, twvo

an decrecimients gk S48 por cienta, con

una Lasa de disminucidn de 0,58 por clento,

POELACION 1 OTAL, URBANA Y RURAL DE CHILE;
. IE CIFRAS EM MILES DE PERSONAS
o : e
CENSO5 | POBLACION | URBANA RURAL | TASA DECRECIMIENTO ANUAL
i Ti:rT.!nL | Lirbana Rural
1860 74741 6,029, 1 22450 = by
i _ L 315
1970 B.AE4S 6.672,5 22113 289 0,58
% 1000 751 249 % :
1083 11,275 4 81925 31425 265 P
. 2F54 | 81ag —0.77
i _ 0ap | Bl 19,0
Fente: Gdining, Grografia ot CRie, Andrés Sello, Soniagn, Chits, 1A52

Entre 1970 v 1982, la poblacian urbana
aurento en un 36,9 por ciente, eon una
tasa anual de 2.7 por ciento; en tanto, la
poblaciisn rural decrecia en un 3,2 por
clento, conm una Gisa negativa anual de
0.3 par ciento, Las cifras ponen de mani-
ficsto el fendmeno de migracidn  rural,

Dada la presién humana por intervenis y
cosechar’ [os mds  diversos ecosisternas,
st requiere de un esfuerzo especial para

preservarlos de su accién, tanto en lo gue
s¢ refiere a la “cosecha’ como al efecto de
productos v actividades orcinadas en sec-
tores circundantes. A menudo, resulta de
un costo elevado mantener reservas de la
bidsfera. En el pafs existen algunas reser-
vas de este tipo que cumplen estrictamente
con esle objetivo, por estar reglamentacds
v controfadas adocuadaments: pargues na-
cionales, monumentos nacionales, bosgues
nacionales, ete,
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Existe, sin embargo, una insuficiencia de
sectorss pequefios, excluidos de procesos de
intervencion v ‘cosecha’; de manera gue no
ei factible comparar significativamente el
efecto de la actvidad humana sobre el eco-

sisterna, Las exclusiones de este tipo son,
en la actualidad, consideradas como esen-
ciales on los planes de estudio del mancjo
¥ conservacion de Jos recursos raturales
ren ovables.

FUERZA DE TRABA|O POR ACTIVIDAD ECONOMICA DE CHILE:
TOTAL, RURAL ¥ URBANO (Marzo, 1982)

GHnajy, comunica:
cionas y wiilidad
plblica

1Y Actividades na 7.B 7.1
laien especiii.
cadas

W1 Buscan [rabajo 142.5 1250
par primera wez

ACTIY VAT MILES DE PERSOMNAL COMPOSIC IOMN PORCENTUAL

ECOMOMICA Tarcal Urbano Rur! Taoral Urhanao Rural
] Actividades 1.685,2 10724 G1Z,8 4314 a7 4.0
proucioras de
hizres
® Adriouliura, ciea, 1593 4] {157 7} [555,7} i17.9] i%,1) [GH,2]
silviculiuira
NCsCE
L I::-||:-II:I‘.:I|:I|:'-H de 173,6] [EH.H-l ['I 1.9} 11,21 I:!.'I] I:'I |
minas v canteras
® |noustrias (E15,8] 1379 4] [56 4] (13,91 (18,1) [E |
manuleciureras
& CarmlniaEn 1300.4] {271 .3] 1287 1. 7] (5.5 (.71
Il Actividados - 1,784 5 1,400 138,48 44,0 53,2 175
producicras de
mryicies
& Camegia [598.7] [5635,5] [34,2] y13.5] (18,3 1441
& Serviciog de (354.5] 1312,5) [42.%] =,1] (1,1 14
Eokriei e iy
MivanGieres
& Servicios [4546,1) (4211} 145,0) (11.5] [15 4] [
persanalis v da
Iizxs haganes
® Sorvicios [374, 1) [347,2) 127,00 [9,5] 11,2 (3.1
camurales y
saciales
i1l Transparte, zima- 2534 742 .5 16,3 E,7 1k 0

0,7 0.2 0z 0,1

175 37 4.0 22

TOTAL FUERZA
DE TRABAID BT84 3093

TES T 1000 150 0 100 0

Fuerie! Dreleersidod e Chila, Dypargamiento e Econom i




de los ecosistemas son tiles gue parecen sohrepasar s capacidad de adaptacidn v ajuste a los
cambios ambientales grovccados, Las nueevs adapracionss que este fendmenn sigrifique para
¢l hombre aparecen como dificiles de predecir, aungue lod elfectos acteales won evidentes on
refacidn zl aumento de slertas enfermedadeas en la pablacian, principalmente o nivel del sistema
niryinss, Entre olrds, |& fnten sificacicier del stress o incremento de las probagilidades de fracaso o
rigsgo de los individuos o de la poblacidn genera tensiones nerviosas gue afectan la sosioestucturs
e inciden, condesuenlements, en la tecnoestructera ¢ artificlalizacian de la blogeaesiructura, EsLy
cnfermadad s presentz en Torma importante en las grandss wrbes, principalmente del Llzno
Ecntral, donde ios [rocesay de urbanizacion e industriglicacion kan sido mavoeres. Son lambidn
irmportantes en esta suabregidn, v oen menor grebe en olras, enlermedades tales coma pisdida de
condicionss de recreacihn, la antropizacion del medio antrapics v el comsumismn,

Haity hace .llgl:nu:. arios, loa Bahitantes de las ciudades se conformaban con dicponer de .;.Imrnns.
plazas en cads barrio para satisfacer sus demandas de esparcimienio al aire likre, S&lo un porcen-
taje reducide haciz use de los balnearios de la costa v cordillzra, La disminucian de espacios natuw
rales ¢ de |I..I,ga.."l'.'h silencinses @n la ciudad ha reducids v deteriorado los legares de recreacion de
la poblaciGn, En los Olimos afos, |2 demanda de esparcimienta s¢ ha hecho critica sn muchas
ciudades. El Process de crecimiento ¥ urbranizicion de lag grandes urhes ha aumentado considera-
blemente |3 distancia desde el medio wrbano al rural, donde s podeia encontrar el ambiente ade-
cuado de recreacién, a pesar del aumento del estindar de vida v de las licilidades de transperte,
Sz ha restado importancia a la posiblilidad de destinagr aguellos sectares estratépicamen ta ubicadas
para ser stilizades turfsticamente v alcanzar asi, de acuerdo al principio de wso mdltiple ¥ [a capa-
cidad e uso, ol wso primordial que debe zsigndrseles a muchas Tierras,

La mejor conexion enire wrbe v campo, en @rminos de transports v comunicacién, ha permitido
un mayor fujs de informazidan hacia el medio roval. Bl mavor aislamiznio en gue se desarrallzba
la vicla del sector habfa permitido conservar cierta cultura con caracierizticas propias que la difie-
renclabian de 1z ciudad v que, en fa actealidad, estin desapareciendo, Conjentamente con el dete-
riarn del media rural, ol mayor flujs de informacion desde [ givdad kan actuado comp elemento
de atraceior acortancde Lay distanciag v ha determinado una migracian potlacional desde un secior
que ha disminuida proporcionalments su copacidad de generar amples, La crecientes tecnilFoasion
de los ecosisternas productivas ha producido un reermplaze de la mano de cbra por l2 magquinania
¥, 280, &l habitanic rura! busca nueyvas porspectivas laborales y de vidz en la ciudad.

Regiones poco artificializadas

LInz superficie tq-Ji'.-aI-:nte aun 26 P clenio de la H.r|:lur“ci|: di= Chile en el Lerritorin Americans,
protenta pscasa o nula intervencion Rumana v las enfermedades ecosistémicas lienen una impor-
Lancia insignificante, comprendicndo fa subregion Alta Cordillera de Roguerios ¥ Mieves Elernas,
Cordilierz Andina con Glaciares Continentales v region del Desferto de Tarapacd, Antofagasta v
Atacama. Esta saperficie, poco artificialiracda debico a fa severa adversidad social ambicatal natural
para la vida humana, so incramenta 2! consideras la superficie antdrtica chilena,

La Alta Cordillera de Roquerios ¥ Nieves Eternas, ubicada sobre |2 lnea de fa vegetacion, donde
lis condiciones climdticas v de altitud determinan un baje valor agricofa, ganadero o forestal di-
recto, comprende aproximadamente T TROC000 ha.  Las nieves ¥ ventisqueros de esta rona son
importantzs pues alimentan las masas de agua, especialmente en ¢l pericds en que disminuyen Las
precipitagiones ¥ &l aporte hidrign fundamental Io determing 2l deshizle, Lz cantidad de agua <is
ponible para el riego se puede predecic mediante un conacimienis acahado de Ins faciores ralacio-
rados can le acumulacicon de nieve, evaporacion y deshielo, lo gue s importante para r:gulﬂri.z.ur
la utilizacidn del recursa hidrico, La belleza de sus |13-|."-ai‘!5 ¥ condicionas de fecreacidn constitu-
wint & eata subregldn en fuente de straccidn twristica,

La Cordillera Andina con Glaciares Continentales representa alrededaor de 3234000 ha, sin valor
agricola, panadero o forestal directo, La dificultad de acceso 2 fos placiales, muchos de los cuales
lerminan en lagos v alganzan la rona de los canales, ha impedida determinar bos vsos opcicnalss
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Uso de la tierra

La wtilizacion actual del espaclo de recursoss
naturales renovables del pafs se relaciona
con las caracter(sticas ambientales en las
cuales o hombre se deservuelve, repercu-
tiendo en su alimentacion, en el tipo ¥ ca-
ldad del empleo v, en general, &n su calidad
de vida, Seglin el V Censo Macional Agro-

pecuario del afio 1975-1976, de los —apro-
zimadamentz— 76 millones de hids. que po-
sei Chile en el terrigorio americano, una
superficie total de 28759161 ha se la
repartian 305318 predios. La distribucién,
de acuerdo a su utilizacion, se muestra on
¢l sipuiente Cuadro:

Ticrras de cultiva v labranza
Praderas naturabes
Praderas mejoradas

Busmues ¥ mioeles nalusales e expletacidn

TOTAL

Fuante: INE 1978

DISTRIBUCION DE LA SUFPERFICIE FEEDIAL MACIOMAL

Plantacions Nareales, bosqiees v maonies de expiatacitn

Tierras extériles (aridas, pedregales, arenales, dunas, etc.)
Tierrs de usa Indirecta [construcciones, canales, eic.)

317812 ha.
T0E54.042
1.315.425
1,523,071
£4270.254
HA47 953
173761

ZETSR1G1  nd.

Antecedentes reclentes revelan gue de la
therva deselnada & coltives, A10 mil ha se
destinan a c=reales: 260 mil ba a legumi-
sy papas: 33 mil hd a cultives indus-
I|‘|3J|:=; 1 mil ha a plantas forrajeras; 497
mil Bd a forestales v 106 mil a vifas v
parcamales,

La masa pamsadera estd constituida, apro-
simadamente, por 3,4 millones de bovinos;
5,7 millones de ovines, ¥ alrededor de 9060
mil porcinos. El incremente de la masa
ganadera, en el periodo 1970-75, fue de un
15 por ciento en los bovines; 7 por ciento
en les ovinos ¥ un 13 por ciento cn los
porcines. Estas tasas se han mantenide en
periodos posteriones.

La preduccion de ganaderia incluye prin-
cipalmente carne v leche de bovinos; carne
y lana de ovines; carne v graza de porcinos
¥ carhe v hueso de aves. Genera alrededor
del 40 por clento del producto del sector
agricela, superando por mas de un &0 por

clento a la Importancla gue, vn este aspec-
to, tenen los cultivos.

Las gallinas, aves v pollos contabilizan al-
rededor de 12,8 millones, Loz patos, pavos,
FANEDS ¥ CONG0S 52 MENCiOnam cormo espe-
cles de menor impnrl;nnltin, La prﬂdl.il:l:'ll:.“lr'l
de huevos as de alrededor de 1,4 millones
y |2 de la leche de 1,200 millenes de litros b,

Por otra parte, ol Institute Macional de Es
tadisticas indica gue las ticrras sujsmEs a
explotacionss ¢n Chile, para distintos wsos,
totalizaban en 1980 wna superficie de
ATOS6.T00 ha, De ese potal, los cultives
anuales ocupaban sale 1,214,590 hi (3,2
por ciento); los cultives permanentes —vi-
fas ¥ frutales— 202000 hi (035 por
ciento); las praderas artificiales, 620,300
hd (1,63 por ciento); las cifras de barbe-
chos, 1.295.700 ha (341 por ciento); las
pracheras naturales ¥ mejoradas, 12658 700
hi (33,35 por ciental, ¥ el reste de |as
ticrras 9.793.800 ha {2580 por cientol,



de [a subregian. Se destaca el valor escénico de la zona en genesal como motivg de atraceldn para
aguellos lugares mids aceesitles,

La region de Desierte de Tarapacd, Antofagesta v Atacama tampoco prasenta use agricala, debido
a la sequeia o arides absoluta, selve algunas zonas con alpunos wzlles ¥ pasis que cuenian incluss
con Flegn,

Acciones implementadas

Se han emprendido diversas acclones para comvbatir las enfermedades de los ecosisternas natursles,
Se puede menclonar, entre atras, las medidas para controlar 12 erosidn mediante la aplicacidn de
normas de conervacidn de suelo, curvas de nivel, gaviones, rellenc de cdreavas, reforestacidn de
siselos erosignados con drboles, arbustos v pastizales, contiol de dunas wtilizando o especie Ame
rrapiife areraeie para astabilizaslas, come etapa previa 2 la reforestacidn; aplicacion de inscticd
das, herhicidas, fungicidas ¢ productos quimieos en genesal, con el propisite de eliminar pestes,
medidas =pdientes & dsminule la contaminacida atmosférica en alaunas ciudedes v 2cosislemas;
incarparsciin de normes de manefo de praderas v sibviculoura; creacidn de establecimientos educa-
clonales relacionados con la utilizacidn de recurins naturales v ardenamiento adrministrativo dal
pars reedianta la reglenalizacidn,

El resultzdo de lad acelomes ermprendidas ha sido variado. A menuda, 135 medidas kan estado dirl-
gidas & roparar los electos antes que las causas. En algunos casos se ha wenlde un éxiie momsantd-
neo v oen otred se han generade o acentiado otres enfermoedades, Aguellas medidas que han agun-
tzdo 2 soluciones con wha visldn de sustentacidn permanente del sistema han tenida, n general,
rrayor Sxito,

Algunos sectares de la ecdafera se destinan, actualmente, come lugares de praservacidn de los eco-
slstermas naturzles cn su gstado origingl. Diversos paises han establiocido santuarics de la naturalesa,
donde se preserean los elementos originales, a través de disposiciones legales v administrativas gue
pvitan el wso v la transformaciin del recurso, Uno de fos objetives que, a menudo, s¢ persigue lo-
grar de este uso de 3 fierra, es pressevar algunos scosistemas naturales v el germoplasma® existen-
Le, que aclmalmente se encuentra en peligro de extincion, con ¢l proposito de ser empleado cven.
zlmente en las generacionss Tuluras, Otros objetivos corresponden a fines de recreacion, con-
wervacian de fa E:-.lélir_a, edusacion & in\'e:,lig.al:l'r';n medicambi=ntal,

Los segteres excluldas aportan valiosa informacion acerca de la configuracicn de fos suelos v de la
l.ll!:g&‘ta:l‘.'l-fll'l ¥ faunacikiin, Esxa informaciin pll&rjt, eveniualments, ser am pll:.gl_:ln para el dis=fin de
poosistemas mejorados v para la bdsqueda de germoplasma nativo susceptible de ser wtilizado cn
¢l desarrello de ecosistemas de mavor calidad antrdpica,

La tenenciz de la tierra ha sufride modificaciones en los Gltimos afios como consecuenciy de la
aplicacion de medidas cuyos costos v beneficios ain se discuten, En muchos cisos, las divissones
de [a tierra no han considerado o existencia de entidades scosistémicas naturalrmente separakles
y que, por corresponder 3 unidades Tuncionales, su ulilizcidén seria mis facimente optmizada,
El establecimienie de divisienss dentro de la propiedad, a menude, tampoco ha considerado divi-
slomes maturales, las cuales estdn dadas, principalmente, gor las diferentes posicloncs fisiegrificas
de la cuenca. Frecuentemeonte, |z ignorancia o la indiferencia haciz grincigios fundarnentales def
funcicnarmiento de los eoosistemas <2 ha traducido on sul o sobroutilizacion de muchos predios v
rCEiomes,

La preccupacian, tanto mundial como nacicnal, por el problema ambisnial v sus consecuencias en
l2 calidad de vida ha ido aumentando en los Oltimes afios, E] comols de propaganda concientiza.
dora v de opiniones 25 una caracteristica de la época actual, considerdndoss de buen tono refernsa
o estar de alguna manera rélacionado con tal contingencia. A menudno, [a inicialiva la han tomads
personas o prupos impelsados por un loable espiritu altruista v humanitario; sin embargs, las ac-
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Flementos para el desarrollo de una politica

& Cualguier politica de desarrallo v con-
sefvacion de los recursos naturales requiere,
coma elapa - inicial, un conocimiento deta-
llado del estado do los rocursos naturales,
reprasentados  cartogrificamente a fin de
cuantificar  periddica v espacialmente la
magnitied del dafio ¥ evaluar 13 frayectoria
del cambio, Todo lo cual implica una zoni-
ficacion de las. distintas regiones naturales
del pais con & proposito de minimizr el
esfuereo para recolectar b informagion,

# 5S¢ regiiere, ademas,  consideras los
inclicaderes de depradacion ¥ deterioro de
los recursos naturales 3 nivel de scosistermas
coma un toedo —bosgues, praderas, desier-
tas, lagos, rios, mares, &fc.— o de sus diver-
s05 componentes —absle, sedimentos, vege-
tacian, fauns, atmbstera, 2pua, el

#® La =valuacion del dano SUp-EnE la in-
vestigacion  del efecto del deterioro en fac-
tores tales como productividad del sisterna,
'Inng;cl.'l'{lnd, :'-EquzrimiEn!us de mano  de
obra, capacidad de uso, etc,; factores gue,
de una 0 otra manera, inciden en los bene-
ficios gue el deteriorn genera para el amblen-
te del hombre, medidos en términos de ren-
tabilidad, cantidad de emplea v eficiencla
en el 150 de los recursos, efc,

® Al elaborar pulf!]l;ns de desarrollo
v conservacion de los recursos maturales
£5 importante, también, generar mecaniss
mos rutingrios de AEgUImienlo del estado
da la condiciin del sistama, segln tecnicas
adecuadas a o los  problemas  especificos,
sensored remotos, foroprafias satélites, csta-
disticas perlddicas relativas al recurso, etc.

® Fomento v desarrolle de uma linca
de investigacion son elementos gue deben
considegarse en la detcrminacion de una
cventual politica de desarrollo medioam-
biental; comp asimismo, o5 nNecssario una
evalimcion ambiental sistematica, on-térmi-
nos de determinar la factibifidad ambicntal
¥ conservacionisia v ne silo |3 rentabilidad
econamica de los recursos naturales renova-
bles,

® L3 cultura conservacionista, tanio del
hombre riral como del babitante urbano,
esta lejos de ser la ideal dentro de un-marco
de adecuado desarrelio del pais, no ha-ha-
bide, ni ic contemplan programas adecua-
dos de educaclén a esre respecto,; lo gue
permite suponer que actividados de exten-
sion que tiendan al desarrollo de una culiura
no devastadora, adecuada a los requerimien-
tos fanio regionales como nacienalss, po-
drian constituirse ¢n elementos adecuados
dentro de una formulacion de politicas de
desarrollo medinambiznial.

®  Una prictica . legislativa . inoporming
deriva en un progreso del dane a los re-
cursos naturales yoen la carencia de estimo-
e para un manejo convenicnts de fos mis-
mas. Por lo tanto, una politica de desarro-
Mo debiera insistic en el dessrrello de wn
cuerpa legal moderno ¥ arménico con los
reguerimientod del medio y con las necesl-
dades de |3 poblacién,

# b5 necesario estimular ¥ desarrollar
las actividades de conservacion en Inscd-
cinnes tanto pliblicas como privadas,



ciones realizadas han sido escasas v, a menudo, inzdecuadas, generande conflictos de diversa
indele.

Las proposicienes de soluciones de las enfermedades del ecosisiema v mejoramiento del medic
ambiente no logran consenso. La confusidn reinante, sin embargo, no corresponde a un déficit de
informacién ambicntal de nivel cientffice o tecnolbgicn, cofmo tampoco & UNE LECnOCSIFUETLI
insuficiente. Lo que aparece mds evidente es una crisls de objetivos o proposites del hambire en la
utilizacién de la tierra, en relacion a |2 blsqueda de seluciones permanentes versds soluciones
circunstanciales, aplicables a cade caso, La utilizacidn de la tierra, de acuerdo a su capacidasd e
wsn, mancjo adecuada del concepte de use midltiple v al aporte centifico-tecnalogion existants,
parcce obstaculizada por un conflicto de cscala espacio-tempoaral, Este cenflicto se ha ido accn-
tuando con ¢l aumento de la densidad poblacional v de la escaser generalizada de recursos, EI
conflicte de escala pspacio-temporal cstd determinzdo gor el prodominio de kos Intereses indivi-
duales por sehre os poklacionales o socizles, v los de ambos por sobee [os generacionales de ls es
pecie o do sustentacién permanente de los coositemas, Este pradiente de prioridades v perspecti-
vag es propio de lz naturalera biclogica del hombee v, frecuentemente, sobrepasa valores de la es-
peciz, principalmente 2n periodaos de crisis.

Bl marzo del conflicte estd regulado actualmente por las opciones de desarrolle que prescntan
fos mecanismos de Tuncionamienta transnacionales, internacionales v nacionalss, ¢n orden de
jerarguia decreciente. Cada persona en particular tiende 2 maximizer beneficios econdrmicos en el
minimo plazo v decide ¢! tipo de utilizackbn de su espacio de recurses de acuerdo 2 las opciones
mds rentables, determinadas en primera instancia por la nacidn, Ce iguzal forma la nazién decids
las opciones mds rentables de utilizacidn del espacio del recurse nacional, en pos del cumplimiento
de melas sociales, de lucro v Bien comln, determinadas por los mecanisreos e funcionamiento
cntre naciones. El espacio de recursas del conjunto de naciones ticne opciones de utilizacian deter-
minacas moe las ralaciones ranseacionales. Esto ha significado el predaminis de una econorm s de
Ecala aplicada o los recursos naturales gque no considera las dilerencias @n relacinn a los lipn% de
wtilizacicn del espacic, destindndose fos suelos masivamente a las aotividades que en el momento
presentan las releclones ecoadmicas mas alractivas, En otres palebras, el uso de l2 tierra estd de-
terminado por la dernanda del momente v o por su capacedad de wse, igaorandose y sobrepasin-
dose en muchos casos, ¢l funconamiento v capacidades de regeneracin, peneracién, metabeoliza-
wion v reciglaje de cada eoosisterna. En estos casos, no sdlo se subutiliza el recury en relacion a
sUs usos opoionales, sing que, ademds, s degrada v frecuentemente s destiuye,

Los etectos ge las decisionss de wtilizacion de los ecosistemas en =l presente, vienen a conslalarse
en plazos que salen de los usuales en |la planificacion econdmica, En la controntacian de priorids
des, gque tiznden o maximizar tenedicios ¥ minimizar 05105, las iniciativas conservacionislas y de
susieniacion permanente represenian a la mavoria silenciosa de las generaciones futuras de La espe-
cie hrmana,




