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Valor del suelo

Es mas complejo que el aire y el agua, debido a que

precisamente contiene alos mencionados.




Suelo de calidad

Promueven crecimiento de plantas.

Previenen contaminacion entre aire y agua.

Resisten la erosion.

Inmovilizan quimicos agricolas, desechos organicos

y otros contaminantes.



Valor del suelo

Urbanos confunden “suelo” con “tierra-mugre”







Valor del suelo

Naciones, Predios e individuos dependen del suelo




Deterioro edafico
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Caracteristicas del suelo



Caracteristicas del suelo

Los componentes del suelo son:

Material Mineral Materia Organica




Materia
organica

inorganica
(minerales) 4%

composicion » Sk
del suelo ‘.



Caracteristicas del suelo

Material Mineral:

Proviene de la Roca Parental



Caracteristicas del suelo

Materia Organica:
Proviene de organismos Vvivos

y materia en descomposicion




Caracteristicas del suelo

Agua:




Caracteristicas del suelo

Aire:




Caracteristicas del suelo

Migajon profundo sano

Deber tener:
50% solidos (minerales y organicos)

50% poros (aguay aire)



Caracteristicas del suelo

Poros en el suelo: s ,
Rendimiento Optimo

50% Aire y 50% Agua ™= e Cultivo

Soil particle
Water

Plough layer

Deep plough layer

Subsoil layer =5

Parent rock layer =

Fuente: FAO



Caracteristicas del suelo

Caracteristicas =f(p, t, P, m)

p: perfil de suelo
t: tipo de suelo
P: productividad

m: manejo del suelo



Caracteristicas del suelo

 Textura
 Estructura -
— Fisicas
« Aireacion
« Contenido de humedad
* Materia organica ~ Biol6gicas
 Organismos Vvivos
° pH

* Fertilidad

~—  Quimicas




Caracteristicas del suelo

Fisicas



Textura del suelo

Fraccidon gruesa: > 2,0 mm

Ripio 2,0 mm - 7,6 cm
Coble 7,6 cm-25cm
Piedras 25 cm-60cm
Rocas > 60 cm

Fraccion fina: < 2,0 mm

Arena 2,0-0,05mm
LImo 0,05 -0,002 mm
Arcilla < 0,002 mm



Clases de Textura del suelo

100%: arcilla
{2 micrones)

/ Franco arenoso A

% de arena




Caracteristicas hidricas y de aire

Caracteristicas

o Arena Limo Arcilla
edéaficas

Lento 0 muy
Permeabilidad Moderado lento

Capacidad de

retencidn hidrica Alta

Lento 0 muy

Movimiento de aire Moderado
lento




Superficie de particulas

<9
de arcilla
K*

iIntercambio i6nico:
arcilla —raices

-

~ Pelo radical

Los iones positivos (Ca++, K+, Mg++) se atraen a la
carga negativa de las particulas de arcilla; estan
disponibles para ser capturados por las raices.




Superficie de particulas

+ H,0 + CO,

Clay particle Calcium carbonate Clay particle Water Carbon
(lime) dioxide

FIGURE 6.8 How lime neutralizes soil acidity.




Estructura del suelo

Agregados: varias formas
Granular

Bloques
Prismatica
Masiva

Laminar




Estructura del suelo

o

Movimiento de agua
Aireacion
Flujo térmico

_ Crecimiento de raices

f (estructura) —




Estructura del suelo

Factores que afectan estructura:

a. Agricultura: roturacion, cultivacion, estiercolado,
encalado.

b. Naturaleza: congelacion, descongelacion, mojadura,
secado, penetracion raices.

c. Otros: canales animales, madrigueras, escretas
animales, descomposicion bacterial de plantas y animales,
compactacion de maquinariay brechas vehiculares.



Estructura del suelo

Buena estructura:

. Buenos rendimientos

. Estabilidad estructural

. Abundancia de poros para aire y agua
. Favorece un sistema radical

. Buena infiltracion de agua y nieve derretida



Estructura del suelo

Pobre estructura:

. Baja permeabilidad
. Pobre aireacion

. Baja estabilidad estructural



Estructura del suelo

Mejoramiento estructural:
« Agregar materia organica (residuos, compost, estiercol)

* Crecimiento de gramineas y leguminosas estimula la
agregacion y estructura edafica.



Alireacion y contenido de humedad

Suelo sano inhalay exhala constantemente

*O2 presente en la atmosfera se requiere para crecimiento
y respiracion de raices y microorganismos

*CO2 se mueve desde el suelo a la atmosfera

*Poros edaficos son requeridos para el flujo

*Poros es funcion de textura y estructura

*Rico en poros: textura mediay rico en M.O.



Alireacion y contenido de humedad

Tamano de poros:
macroporos: > 0,06 mm diametro
microporos: < 0,06 mm diametro.

Movimiento de agua se obstruye. En arcillas predominan
microporos. El ideal es igual proporcidon de macroporos y
MICroporos.

*Agua es importante en: fotosintesis, solvente, transporte
de minerales, contenido de protoplasma

Contenido: saturacion, capacidad de campo, punto de
marchitez permanente



Alireacion y contenido de humedad

Saturated soil Field capacity Permanent

wilting point

100 grams
solid

100 grams 20 grams Air Field capacity
solid water

Permanent
wilting point

FIGURE 6.6 Water content of a soil can vary considerably. Also note that
as the water content of a soil decreases, the air content increases.




Caracteristicas del suelo

Bioldgicas



Materia organica y organismos edaficos

Es la materia animal o vegetal, viva o muerta del suelo.
Incluye residuos animales y vegetales en varias etapas de

descomposicion, pequefios animales, microorganismos y

humus.




Materia organica y organismos edaficos

Humus: es el material semiestable de color oscuro. debe
mantenerse el humus.




Materia organica y organismos edaficos

Funciones del humus:
* Mejora estructura

« Aumenta el espacio de poros

« Tamponea el suelo manteniendo el pH

* Reduce erodabilidad

« Minimiza lixiviacion de nutrientes

« Aumenta capacidad de almacenamiento de nutrientes y agua

« Genera habitat para bacterias, lombrices y otros



Materia organica y organismos edaficos

Condiciones para generar humus
. Clima fresco (no en calidos y secos)

. Rico en praderas y menos en bosques

En ambos mas rico que en cultivos, debido a la oxidacion
de materia organica por la cultivacion

Biomasa u organismos vivos: 3% de ma M.O.



Materia organica y organismos edaficos

Tamano de los microorganismos:

Macroorganismos:
lombrices e insectos




Materia organica y organismos edaficos

Tamano de los microorganismos:

Microorganismos:
(microbios), hongos,
bacterias y protozoos.




Materia organica y organismos edaficos

Organismos benéficos: son mayores que los dafinos

Funciones:

* Transforman el CO en CO2

* Fijan N atmosférico

* Fuente principal de antibidticos para el control biologico

 Descomponen la MO liberando nutrientes

Cantidad: hay billones en 1 g de suelo y por ha hay 680
Kg. ijpesan mas que 1 novillo a pastoreo!



Organismos

Son plantas, animales y microorganismos. Generan
descomposicion de residuos

Desarrollo edéfico:f(organismos)



Organismos

‘Liguenes: producen H2CO3 que disuelve roca, liberan
nutrientes y enriquece el suelo

‘Raices de plantas: absorben nutrientes minerales que
Incorporan a sus hojas, que luego caen sobre el suelo.

Fauna: lombrices, larvas de escarabajos, "bull snakes",
mamiferos pequefios de madriguera, "moles"”, ardillas
de tierra, escarban el suelo introduciendo aguay aire.

*Suelos forestales: lixiviados, acidos

*Suelos pratenses: fertiles, ricos en M.O.



— FUNgIZ=D=="—"_- "
—’—‘”fand_

_=Dbacteria

Springtail

““Soil protozoans ' -

FIGURE 6.5 Characteristic organisms found in the soil.




Caracteristicas del suelo

Quimicas



pH del suelo

<70
(H+ > OH-)

H+y OH- se
equilibran

>7,0
(H+ < OH-)

Acido /
Acid

Basico (alcalino)/
Basic (alcaline)

Acido de bacterias / Acid of bacteria

Acido sulfurico / Sulfuric acid

Jugo de limon, vinagre / Lemon juice, vinegar
Jugo de naranja, bebida gaseosa / Orange juice, soda
Lluvia acida / Acid rain

Lluvia limpia / Pure rain

Leche / Milk

Agua pura / Pure water

Agua de mar, huevos / Ocean water, eggs
Bicarbonato de soda / Bicarbonate of soda
Jabon / Soap

Leche de magnesia / Magnesium milk
Amoniaco / Ammoniac

Blanqueador / Bleech

Limpiador liquido para desagues / Toilet cleaner




Increasing alkalinity

Neutral

Increasing acidity

Caustic soda

N\ ) Soap solution
—
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pH del suelo

Aplicacion de Cal como neutralizador: Encalado

Arcilla + CaCO3 -> Arcilla + H20 + CO2



Fertilidad edafica

Elementos esenciales: son 16, aunque absorben 90

Macronutrientes: C, H, O, N, P, K, S, Ca, Mg
Micronutrientes: Mn, Cu, CIl, Mo, Zn, Fe, B

Ejemplo: 70 g Mo hal



A. From water and air

Macronutrients
Oxygen
Hydrogen
Carbon

B. From soil, lime, fertilizer, and organic matter

Macronutrients Micronutrients
Nitrogen Manganese
Phosphorus Copper
Potassium Chlorine
Magnesium Molybdenum
Calcium Zinc
Sulfur Iron

Boron

FIGURE 6.9 Nutrients required by plants.
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Factores relevantes de su entorno



Clima

* Influencia procesos: quimicos, biolégicos y fisicos del
material parental

* Por cada 10°C de aumento, procesos quimicos se
duplican

* Intemperizacion: reacciones quimicas y fisicas
afectadas por la temperaturay precipitacion. afecta
produccion de arcillas



Clima

e Lixiviacion: es mayor con mayor precipitaciony
temperatura

« Erosion: es mayor en regiones de mayor humedad vy
temperatura (duracidon e intensidad)

* Clima frio y seco, menor: erosion, intemperizacion y
lixiviacion



Deposition
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FIGURE 7.6 Abandoned Oklahoma farmstead,
showing the disastrous results of wind erosion.




Broad-base terrace
(Controls runoff)

Steep backslope terrace
(Controls runoff)

e m Water channel

N === m Flat channel terrace
== (Controls runoff)

.. Bench terrace
= e (No runoff; for
i steep slopes)

FIGURE 7.15 Four common types of terraces in use around the world. Terraces are very effective at controlling
water runoff and erosion. To save moisture, terraces are designed to cause ponding of water on the terrace, allowing
water time to infiltrate the soll.




Conventional tillage

Plowing

Reduced tillage
Disking

No-till

Field cultivating Field cultivating

Planting Planting Planting and spraying only

Cultivating Cultivating

Conservation tillage

FIGURE 7.17 Equipment differences between conventional tillage, reduced tillage, and no-till systems.




Material parental

Es el no consolidado (blando y suelto), intemporizado u
organico a partir del cual se forma el suelo.

Puede permanecer en su posicion original sobre la roca
madre o ser trasladado a una nueva posicion por
fuerzas de la naturaleza. puede ser autigeno (in situ) o
alotigeno ( ex situ).



Material parental

Formacion del suelo: cambios en el material parental

Clases de material parental: residual, transportado,
organico.

* Residual: In situ

* Transportado: es lo mas extenso sobre la tierra por:
hielo, agua, viento, gravedad

* Organico: agua estancada (lagos y pantanos), falta de
02



Material parental

Transported
parent materials
Deposited in lakes
Rocks P —»= Lacustrine deposits
aqd / Deposited by streams _
minerals 3 Alluvium
\ Deposited in oceans .
. —» Marine deposits
» Colluvium
38 ;
@ 3 D [ [ 8ol
g s =) o eposited by ice Glacial till
w £ Ice transported =
o % e,OOs/tedb
£ a Y Water Outwash plain
¢ = c Lacustrine deposits
Residual v Deposited by wind Sand dunes
parent > Loess
material Tephra

FIGURE 6.12 How different parent materials are formed, transported, and deposited.




Topografia

Afecta movimientos del agua y transporte de particulas

En general:

Suelos delgados y mas pobres en las laderas altas
escarpadas.

*Suelos profundos y mas ricos en los valles inferiores.



Tiempo-Lapso

* En suelos de roca consolidad el proceso es muy lento.
* En suelos transportados el proceso es rapido.

« Afectado también por: humedad, temperatura,
organismos.






Perfil de suelo



Horizontes

} Esfrato suparficial defrifos organicos, hojas, materia organica

Horizonte O '[ harciaimente descompuasta

Horizonte A < Swelo suparficial maltenia organica parciaimeante descompuesta
(humus) ralces, organismos vivos y minaraks
Zona de lavado (infilfracion); capa minaral gue prasanta ixiviacion de
r minaraks, arcillas v caliones, ademas de acumulacian de parficulas
J de arena y limo

Horizonte E <

Subsuelo (zona de acumulacion). capa mineral donde se acumulan
r arcilfas, dxidos de hierro v aluminio, compuestos himicos v jos
cationes ixiviados del horzonte 4

Horizonte B 4

| Material parental parcialmente descompuesio (regolita) zona poco
+ afectada por procesas pedogenégficos, compuasta por sedimeantas v
J fragmentos de roca. Presenta acumulacion de silice, carbonatos y yeso

Horizonte C

| Mataral parenfal cana compuasta por rocas y hor fo tanfo dficid de

Horizonte R 1 nenelrar, exceoto por fracturas
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Saqueo. Huella; Insustentabilidad




Saqueo. Huella; Insustentabilidad
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Incorporaciones. Capacidad de carga; Sustentabilidad; Armoénica

-~

Gales



Incorporaciones y Extracciones. Paisaje y ecosistema estables y armonicos
.*:._: : ‘;;‘\'. ,!:- ]

~ Lorraine, Francia

£t L. Sy
T



0 horizon

A horizon
(topsoil)

E horizon
(subsurface)

B horizon
(subsoil) |

C horizon

R horizon

<

7 S u'.
o fa T

LG IRy l’*f'y

'v.‘b’
O g

e
2% Wy

g N

iy Organic material
% at different levels of
%/ decomposition

Mostly mineral material
but rich in humus

Zone of leaching
from which material
has been removed
(clay, humus)

| Zone of accumulation
that has received
material (clay, humus)
washed downward
from horizons above

Parent material
(partially weathered
bedrock)

Hard bedrock

FIGURE 6.15 A soil profile showing the major or Master horizons.




Ordenes taxondomicos de suelos
Existen 12 ordenes de "sols"

*Aridisol: climas secos, vegetaran cactus, algarrobos, artemisas
*Oxisol: clima humedo, caluroso, bosques lluviosos tropicales
*Entisol: suelos jovenes

sInceptisol: desarrollo débil, cualquier T° y humedad

Andisol: material volcanico

*Histosol: depositos organicos > 20% de M.O.

*Vertisol: altos en arcillas expandibles

*Mollisol: horizontes superficiales profundos, oscuros, productivos

*Spodosol: clima frio. horizonte espodico arenoso (Bhs), acumulacion
humus, Fe, Al

Alfisol: moderada intemperacion, horizonte argilico Bt
Ultisol: alta intemperacion, horizonte argilico Bt
*Gelisol: suelos con permafrost



30/1

61/2

91/3

122/4

162 /5

FIGURE 6.16 Typical soil profiles of the seven soil orders that depend largely on the two soil-forming factors, climate and organisms (mainly veg
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Very weakly
developed soils
(ochric epipedon
common)

Inceptisol

Weakly developed
soils with cambic
horizon (Bw)

Andisol

Soils that formed in
volcanic materials

Histolsol

Mineral soil

Soils that formed

in organic deposits
and have at least
20% organic matter

Soils high =
shrink/swe
clays




| a Cuenca



Unidad de Cuenca

Constituye una unidad ecolégica y geomorfoldgica
de ordenacion territorial natural del area, donde
Intervienen los procesos naturales de genesis del
ecosistema que conducen finalmente al climax
(maxima organizacion).
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Clases de capacidad de uso del suelo e intensidad

Intensidad de us) ——p

Vida
Silvestre

Pastoreo o
For. Limitado

Pastoreo o

_For. moderado

Pastoreo o
For. ilimitado

Cultivo

_Limitado

Cultivo
Moderado

Cultivo

Intensivo

Cultivo
Muy intensivo







Organizacion Autopoietica de la Naturaleza

Fisico Atomos

Quimico Moleéeculas
Geolodgico Rocas, minerales
Geomorfoldgico Fisiografia
Bioldgico Especies

Ecoldgico Ecosistemas



Ordenacidon Humana

« Antropica
 Social
« Tecnoldgica
« EconOmica
« Politica

e Escenario
 Ecologico
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Atributos segun posicion relativa en la cuenca

Ladera Alta

Ladera Media

Ladera Baja

Piedemonte

Secano

Valle Alto

Riego Posicion relativa en

la proyeccion
horizontal de la
cuenca

Valle Centro

Valle Bajo

A
\J

Superficie Proporcional




Modelo Huella Ecologica
de lavarse los dientes

Desayuno
Jabon
Agua
Bencina Sa_lrro |
Electricidad Alre sucio
CO2 Agua sucia
Aire Tubos de pasta
Espejo Cepillo viejo
Micro Desechos dentales
Pasta dental Chatarra

Etc.

Caferias adecuadas
Cables de luz
Lavatorio
Ceramica

Etc.



Atributos de la Cuenca

Transporte de sustrato
Calidad del sustrato
Entropia-Informacion
Vegetacion natural
Vegetacion artificial
Faunacion

Estabilidad del ecosistema
natural

Grado de artificializacion
Diversidad artificial

Estabilidad del ecosistema
artificial

Permanencia de la poblacion
humana

Amplitud de la estacion
favorable

Epoca de residencia de la
poblacion humana

Fitomasa natural en pie
Naturaleza de los problemas
Riego

Tipos de ecosistemas



Problema Actual

Desintegrar:
Lo Publico
* Lo Privado
Lo Autopoietico

Integrar:
 Publico-Privado-Autopoiético
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Problemas Fundamentales

« Capacidad de Ordenar
« ¢/Quien gana?
 ¢Quien pierde?



Silvestre protegido

Incorpc
Intrusio




_ocalizacion Recursos Naturales

NATURALEZA

UTIL

APROPIADO

VALORADO

PRODUCIDO
COSECHADO

RESTAURADO
RENOVADO




Ambito de gestion

Publico

Fostado

Colectivo
Sociedad civil
organizada
Intereses
COrporativos

Privado

Ciudadania

Medio ambiente
Narcotrdfico

Direccion de la economia
Investigacion basica y estratégica
Cohesion soctal y cohesion territorial

Infraestructura fisica y social
Ejecucion de programas de desarrollo productivo
Movimientos politicos
Movimientos de derechos humanos
Gremios de productos y cadenas
Sindicatoy
Organizaciones no gubernamentales
Organizaciones conunitarias
Asociaciones de productores
Asociaciones de padres de familia

Mercados financieros transnacionales
Multinacionales |
Sistema bancario
Industrias y comercio
Empresas de servicios
Productores rurales
Empresas de servicios tecnologicos

Local Regional Nacional Regional Global
subnacional supranacional
< Ambirto territorial &

Echeverri 2002




Componentes del Territorio

SILVESTRE
100 PROTEGIDO RURAL URBANO

Proporcion

0 Artificializacion ~ — 100




Paisaje Cultural Rural
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Territorio Urbano Rural Territorio Natural

Megalopolis Hacien(_ja Parque Nacional

Ciudad Comunidad Reserva Nacional
E)/lijﬁglos Ezpcde?a Monumento Natural
Aldeas Quinta Area de Proteccion
Cascos prediales Solar Humedales

Pueblas Erial Reserva de la Biosfera
Asentamientos aislados Area de Interés Cientifico

Distrito de Conservacion del Suels
Reserva Genética
Santuario de la Naturaleza

Territorio Abandonado: SItlos eriazos urbanos, Antiguos asentamientos
abandonados, Tierras de labor abandonadas, Parques quemados sin
ningun destino, Agri-deserti, Praderas despastadas sin uso, Fundos
abandonados, Saltus, Retazos sin uso




Costos: Produccidon de Maiz

Item kcal/ha
Horas hombre 10.767
Maquinaria 990.000
Nitrégeno 2.018.520
Fosforo 107.670
Irrigacion 475.589
Pesticidas 727.437
Combustible 3.200.326
TOTAL 7.530.309

Fuente: Pimentel, 1980



Costos: Produccion de Maiz segun
Calidad del Suelo

e Suelos Clase I:

41.835 Kcal qg

e Suelos Clase VI:

627.525 Kcal gg



Input y retorno energético en distintos agroecosistemas de
produccion de maiz

Basado en mano de obra, sin maquinaria (México)
Rendimiento: 1944 kg/ha

kcal/ha

Total Input

Total Output (produccion)
Output/input

Produccion con riego, productos quimicos y uso de
maquinaria (Texas, USA)
Rendimiento: 7804 kg/ha

52.762

6.765.120
128,2

kcal/ha

Total Input

Total Output (produccion)
Output/input

34.678.386
27.169.864




Emergia: Transformidad

ltem

Calorias solares por calorias

Energia solar

Energia del viento

Materia organica, madera, suelo
Potencial de agua elevada
Energia quimica del agua
Energia mecéanica
Energia de un rio extenso
Combustibles fosiles
Alimentos

Energia eléctrica
Proteinas de los alimentos
Servicios humanos
Informacion

Formacion de especies

1
1.500
4.400
10.000
18.000
20.000
40.000
50.000
100.000
170.000
1.000.000
100.000.000
100.000.000.000
1.000.000.000.000.000




ACTUAR VS. NO ACTUAR

Costos adicionales de artificializacion
para la mantencion del entorno

Beneficios de la artificializacion

Intensidad ilicita

Grado de artificializacion (%)




ACTUAR VS. NO ACTUAR

Costos adicionales

Beneficios de la artificializacion

Baja

Intensidad licita Intensidad ilicita

Grado de artificializacion (%)




ACTUAR VS. NO ACTUAR

Beneficios de la artificializacion

Costos adicionales
|

Alta
>

Intensidad licita

Grado de artificializacion (%)




Servicios y Funciones del Territorio

« Regulacion de gases 1.341 US$/ha/aiio
« Regulacion climética 684 US$/ha/afno
« Regulacion de disturbios 1.779 US$/ha/aiio
« Regulacion hidrica 1.115 US$/ha/afio
« Suministro agua 1.692 US$/ha/afio
« Control erosion y retencion de sedimentos 576 US$/ha/aio
« Formacion de suelos 53 US%/ha/aio
« Ciclo de nutrientes 17.075 US$/ha/afo
« Tratamiento de basuras 2.277 US$/ha/aio
 Polinizacion 117 US$/ha/aio
« Control bioldgico 417 US$/ha/afio
« Refugio 124 US$/ha/aio
« Produccion de alimentos 1.386 US$/ha/afio
« Materias primas 721 US$/ha/afno
« Recursos genéticos 79 US$/ha/afio
« Recreacion 815 US$/ha/afno

e Cultura 3.015 US$/ha/afo



ECOSISTEMA  Servicios Servicios de
Ecoldgicos Negocios

HUMEDALES Muy Altos Insignificantes

BOSQUE NATIVO Altos Muy Bajos

GANADERIA Bajos Bajos

CULTIVOS Muy Bajos Altos

CIUDADES, Insignificantes o Muy Altos

INDUSTRIAS negativos



Incorporacion del Paisaje Cultural en las
actuaciones

Optimo

Servicios Serviclos

Productividad

EconOmicos O Sociales
Espacio de
100 solucion
0 Servicios 100
Ecologicos

ANTES ACTUALIDAD



Variacion espacial del
espacio de solucion

2 0 o 100

Econdmico

AMBITO

Y









Interrelacion de Dominios en el Paisaje

REQUERIMIENTOS TOP-DOWN l

DOMINIO CULTURAL: coherencias intencionales
Etica
(Identidad, historia, desarrollo)
Estética
(Conciencia, percepcion, apreciacion)

DOMINIO SOCIAL: coherencia empatica
Procedimientos sociales
Il (Acceso, participacion,responsabilidad) l'
Procedimientos economicos
(Identificacion, asignacion de costos)

DOMINIO NATURAL: coherencia espacio-temporal
Relaciones ecologicas

(Biodiversidad y eco-coherencia)
Condiciones ambientales
(Reciclaje eficiente de recursos)

REQUERIMIENTOS BOTTOM-UP






Pendiente
Predio Demostrativo

Manejo Integrado de
una microcuenca

Sistema Forestal de
Proteccion

Implementacion de
sistema detiego

Sistema Forestal
Productivo
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Estacion hi-i--ﬁ--iukdnai;

agrometeoroldgica B

. . V. IR EE Sistema
Ubyasde cantacin.do FYYL IFEEEEEEER S ' Silvopastoral
agua (Pozo profundo) izt ; : . - . : 4

Produccion de
plantas y apicultura

Sistema
. Agricola-
% Ganadero

Sistema agricola
altamente productivo
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Areas protegidas

Cuenca hidrogréafica

Tierras degradadas restaurandose
Areas costeras y marinas

Praderas naturales manejadas
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Tierras de labor sostenibles
Instituciones comunitarias

Pueblos de apoyo institucional




