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[. SISTEMA EGOLOGICD

Dafinicidn

Una de las mayoras Jdificultades que encuentran los especialisztas en
ciencias silvoagropecusrias, =5 delfinir ¥ delimitar la wnided ecoldglca con
lz cual se trabaja. 31lz ez 2 81 un ;rnblcmﬁ bizico que debe ser resuclto
cor anterioridad al estudic detallista de cada vno de Log =lemsntas que
componen @sta anidad. Bl hombrs, a zesar e tensr una larga historia como
integrente de la bidsfeora, no ha logrado adn adquirir un conccimicnzo cabal
del rol gue le corresponde desespefar en la natiraleza ni del efecto guas su
socibn produce sobre Jos recurscs naburales.

& a r ] 4 r
1 epcosistoma coastituyse la sinlesis de los componenles Fislcas ¥

[x]

bicldgiceos con la caracteristica de intograr #n una sola aridad slementos de
naturaleza tam diversa como los que caracterizan 3 loe recursos raturales (@Gastd,
Wava y frmijo, 19761. Los recursos naburales sueden ser estudiados & gualouler
niwvel de complejidad, es decir, desde el subatimico hasta el ée la bibsFera,
cudiendo inmclus=c sobrapasar ambos extremcs. S5 recuiere, por lo tanto, os5te—
Blager un centro de referencia ¥ origen cesde sl cual zea pogible relacionar
la complejidad ecosistfmica. Este nivel se na demominads el er0si stema=cr i g2n.
El concepto de ukr gistemna integrador de la materis wiva con la inerbe,
2 pesEr de haberse propussts desde hase casi ub sigls, ha sido de amplic uss
¥ 2cepltacidn so0lo & pértir de= los dltimos &fss. En la actuslidad, el ecosiz-
tema no s58lo es el certro de la ecologia, aino que as ademis, el concepto mas
relevante en relacidn & los problemas del nombre v ¢l medio {Odum, 1972].
Dasde que s eruncid la doctrina del holismo, los conceptios parciales,
tales como clima, wegetacidn, suslo, ambiente y comuridad, dejaran de tener
el wvalor primitive que se les gsignaba con un criterie amalitico. Para gque
Sxprasan su valor real deben ser considerados con criteric aintetizador o de
ecposistemas (Fosberg, 1963). Los ecllogos tratan a mewude de evitar el estudic

sizmlificads d& las relaciones de causa—-e=Secto, debido &l sentidc holocenbzizo

gue == le atribuye f#l ecosistema, tanto en lo que ae refiere a gu funcionamienio
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estructura (West, 1984). La princical dificultad que emana del comcepto
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oa ecosistemm es sy holismo. El ecosistema ec tan complejo que Bn ia
ordctica se tiende e simplificerlo =mn excesa (Maslzer, 15155]. Los
comple jos no sdlo son sistemas de partes, procescs y fuerzes, o ses
simples complejos cdindmicos, siro tambidn complejos de complejos, tote=
lidedes de partes cue son a Su vez totalidades neturmles (Hertman, 1950] .

txisten wvarias cefinliclores de ecosistems; gue conceptyalmerte
owadan sar simlilares, lUra maners de definirssle as 1a siguierte: el
ecosictema =8 un arrenls de comporentes bidticos v ebddticos, o un
cenjunto g coleccidn de elementos gue estén conectados o releciomdos de
manara gue actisn o conatitieyven una wrlded o en todo. Conexidn
relacidn en coalguier sistema dindmico E.i.gn:lfil:a transporte e materio,
arargla e informacidn IIEIal::ht, 127 Mdstefano et.al., 1857 Odum, 1572;
Mayrmz, Armljo y Gastd, 1575).

EX pocosistema puede ser de varladoe tamafos, desde muy pegueds,
tal como ocurre con un tubo de ensavo o un scuario, o de mayor temafio,
como uA cultivo, wun cempo con ganado, una represa, un bosgue, & incluso
los recurscs occupados por un pafs entero, E]1 temefic mIrdmo debe ser tael
gue no destruvs esta uridesd complejs v, por lo teanto, que mentenpe todos
los elementos bésicos cue constituyen el sistema. Cade wunidat conetltuye
ufl microecosistema, los cugles s pumcen integrer en otros de tamafo L‘.ad.:
vaz mayor haste former e]l mecroecosistema, Se podria imcluso comslderar
gue todos los ecosistemas de un pafs furcloman en Gltimo término como
ur macroecosistems mcionel. La integraclidn de todos los sistemes oel
globo terrestre en funclonamierto simultdnec e interdeperndierte constliu—
ven la bldsfern.

Ninglin sisteme scoldgico es complstamente indecantlerte (Ewens,
159556]. Todos ellos reciben recursos y elementos desde otros ecosistemas
v oesde le bidsfers v liberan otros, Mo es vdlido, por 1o tenbs; referlirse

a sistemas ablertos en oposicidn a sistemas cervados, pues loe 1imites



entre una urdldad del ecosisteme &n ralecidn & les wvecinas no son nitides
vy por lo tento, ln_qun ie ocurre a uno afectz en elguna forma a todos
1os damds. La {hidlafem del pleneta tisrre Tuncione integralmants,

En tfrminos gereralas, == ouede afimmar gue los ecosistemes
depardan en sy comportomients tarto de su arguitectura o snatomfa v
mortologie y de su furcionesmiernto o fisiolegfs gque filje junte con los
estimulos 1= respureste del elsteme, El estado del sistems apricole
poede Tluctuer dermtro oe mdrgeres muy amplios, oeéro s orgenlizocidn vy
mare jo debe ser el resultadc del sestudio determinado de un estedo indicimel

vy oo une trensformecidn, 1laveds a caba com um criterin de optimlizecidn

antrdplce (Meynez, Armijo y Bastd, 1575).

Fendmeno e iwagen

Feclantemente se he dejedo ssertir ls macesidad dé contar Sorf wia
pstructure tedrica v sistemdtice gue pRmits exsmirar las relaclores
gerarales del muncs empirico dentro del cuel == ublcan loce recursos
naturales. Este es el objetivo de 1a feordie oernsrel de sistemss conde
estd cormterddo e! sistema ecocldoico o ecosisteme, la cual no busca,
obviemente, astablecer ura tenrfs dnica, sutoconterdice v gererel, apli-
cable a todo v gua reemplace & todas les teorias ce las disciplines
particulares. Tal tearfe esterde desposefde en =u meyor perte de corte—
rido, porgue siempre existe ura relacidn inverse entre contenddo v -
serermlizacidn v, por lo tento, lo dndoco que == puede decir de casi
todo es casi nada, Ein embargo, entre lo especifico, gue no tieme
sigmrificado v lo gereral, gue carece de contendido debe existir perse
cada propdsito v en cada nivel de abstreccidr un greado dptimo de geners—
lided (Boulding, 1955).

En la cescripcidn oe un sistema existen dos extremos: le postula-

cidn oo ura mixima simplicidad o 1= de ura méxima comple jided. Un

TR TN R 'H:I:Z!mw



slstema simple s completamente irredundantie; es dacir, ningdn aspecto del
sistema es derlvmtle de cumlguier otro {Simon, 1985). Un sistema totmi-
mente complejo resulte epistemolégicamerte trivial [Lewins, 1970]. La
descripeidn mpropiads estd regida por comaidareciores oe optimialidad
relevercie en las corstricciores oe interaccidn,

Sa ragulere; por lo tanto, definir el conjunte de fendme=ncs ogue
perierecan al recurso ratural oars coretrelr une isegen o modelo v
gvartuvalmente delimitar une metodologfs des trabajo. E1 conjunto de
pl;miﬂﬂﬂ o pareadighe &8s g8l siguierte:

- Los fendmenos del recurso netural son Emirﬂntum&nt.e dindmicos

- Le dirdmica mo es caprichosa nd ernteraments al azar

- La imagen gue meEpresevta la unddad bdzlce de estudio es el
scoslstema

- El ecosisteme se ceracterize por su erguitecturs y funcionamisnto

- Existe una interdependencisa antre =u funcionamiermto y arguitsc—

term, #xpreeeds en sy cambdio de estado, v
-— Es posible actuar sobre la arguitectura v modificar el fumciona=

miarmto v wvicawerss,

Cadas las dificultades gue se presenten en 1a resoclucldn de
lgs problenas o2 marejo v utilizecidn o= los recursos retureles, B trews
ge planteamiertos de este ratureleze, le experienciz indice que es
preferible resolverlos siguidndose ure disléctice diferemte, cermtrede en
a] concepto de ecosistems .

Los problemms de los recursocs naturales desben sar plentesdos v
resueltos en su imepen scosistdmica. Esta imagen debe presantar tales
caracterd{sticas que pamits comprendsr, plontear y mesolwver el fendmenc
tal como =p presente e2n ls peturalezs., Une wver lograoo e] objetivo as

3

necesmrio e jecutar la eolucidn, lo cusl implica megresar al fendmeno

[Figure 1].
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Loe cient{ficoa gque han estudieds ls naturaleza hen empleats
enfoques muy dlversos para escudrifar sus propiedadss més {ntimes
ocisltes el l:li..IIjEtEI en 5. En este proceso do estudio gue debe temmr sl
doble atriindo de ser detelliste, paro sin parder su mocidn & conjunto,

s2 ha logrado & trewds de los afos, wldmenes grandiosoes de informacidn

cient{fica. A peser gue el detalls de caca unc de los oroceEsDE Mo OB ja
ge ser volioss, les limitociores de uso se han magrdficacdo debido & 1a
Talta o2 ure wvisidn de conjurto v ls ircapecided e iptegrear los compo=
rarmas del ecosistems.

Uno de los purtos de wists he sido el memldgico, en el cuel se
eatudiz £l scosistemn o partir de sus partes pora troter o= integrarlo
En un todo I:I.'.Idu.m, 1‘3“'?2], El otre punto de wvista es el hololdogico u
holfstico en el cual ol ecosistmma se trata como ure cajes negra vy &8
infiere sobre sus comporemes v arregle topoldgico, detemirdndose su
compartemiersto en bese o la relecidn entre los estimulos v las respuestes,

El enfogue holistico es pasiblemante el gue ofrece el cunto oe
viste mds coropiado pora el ordlisis de los problemss ecosistémicos. La
conveniencia de su aglicacién, en teords satemdtice, pitepné-irs, teords
penare]l de sistemss v otras, permlte conslderar las posibles consECuenciss
de las comblinaciones o2 los elamentcs y arreglos de un sistema.,

Pera compreandar los problenos e 1los =ecursos maturales y cornce-
bir un plan de solucidn, ez mecaserio descrlbivr el fendmero, Lo enterior
significe gererar, & partlir de]l fendmeno reel, ure imégen & trewvds de la

formulecidn de wn modalo, Simbflicamente se tiense:

Ecosistema—obieto en 51 . ecoslstema-fendmeno : acaslstems-imagen

scoel stema—imagen 3 scoslstema—=Ffandme o \ ecosistemns-—objeto &n
; si
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Le transformecidn del fendfmena en imagen requiere esteblecer une

cierta relacidn e permita, luepo de determinar los stributos Fundsme e

teles dal primerc, cesarrcller una imecen que corresponde =n cisrto L
sentide al fepdmens, [gualmerte, esta relacidn debe permitir gue une
vez astablacida la imagen, existe la posibilided de contrestecidn entre

imagen v fanfmens, E1 regulsitc indispersable parm le resolucidn formel

de prableamas e recursgs mnaturales esté dedo por 12 cepaclided de estebla=
car relaclocres fieles del tipo fendmenc=imagen.

Las tenrias del tipo de ce)s mgre consideran sl elemento, que
ouads sar una variable de estedo o conjurmto de uverlables de estadc cons=
Ttituyando un slesteme cualquiere o ecosisteme, comp si estuviars desprowvisto
ds estructura irterna, de manera de consldersr =6lo su comportamiento
global al sar tratado como ure undided aimpie,

Datdes las carmcterfstices propies d= la caje negre, de presartar
pEraces no transpmrentes, ro Bs posible corocer directemsnte su contenido.
Su estructura interre puede inferirse el hacer varier v cuertificarss
los estimulos v lae respuestas de merero de lograr Finelmente ssteblecer
sr furncidn e comportamiento. Comsecuentemente v de maners hiootétice,
es poslble en etapas suceslivas corstruir le imegen conceptupl dee Su
estructure imterna.

tas teordfes ¢el tipn de caje negre mueden esguematizarss de
le sloylante forma:

fatp
de merers de relecionar les variebles periféricas de estimule £- ¥
respussta £ con 1a varisble mediadore |'3:- o funcibn que relaciona

m lag yvariables perifdricas {Bunge, 1965).
ATTibutos

Fl ecosistema conste de dos atributos furdlamentales gue deflnen =u

astado. Uro de ellos es el aspecto andtomo—morfoldgico o apariencia



fisica, ms dacir, gue represants los aspectos tamngibles o de formm v se
dgenomline erquitecture, E1 ctro @z el transporte y transformacidn de
materia, energia & informacidn v corresponde a la fisdologde del ecosistems,
lo cuml se denceine funclonemierto.

Una fomme de estuciar el modelo ecoldgico es seperdndolo en dos
partes: arguitectura v funcicnsmiento, Cualgquier clesificecldn gue se
hega @5, sin embargo, selectiwe v por ello es, tembidn erbitrerie (Hospers,
1954), Esta forma de estudio es andloge & 1m que se sigue BN fiologia,
donds 1os ocrgenismos 58 estucian desde un purtc de vista fisioldgico o
de su funcionemismto v andtomo=-morfoldgico o de su erquitecturs.

La ecologia ha sico definida como la arquitecture v funcionemierto
de la netursleza [Opum, 1972). E£1 funclonamiento de un ecosistema que sa
grcuerntra an un estado dado, implice nmecesariemente un cembio de arguitec—
tura, cambic gue se grotuce debido a un aumento o dismirucidn Bn B] cor—
terido oe materis, ererofsa o infomacidn. Al proceso ordersdo de cembio
de arpultsctura oue ocurre en 18 naturaleza se le denomlne sistemopénesls
[Lmkar, 1-5"?'3} y lo cus] wieme recesardemente acompafado de un cambig
en al comportamignto v funcionamiento ecosistémico.

Los estudions morfooénicos memiten conocer los cembios morfold=
gloos gue ocurren en 2] ecosistemea, conslderados como un proceso ardesdo,
v cuwo resultede es consgcuencla del estadeo vy funcionssmierto arteriores.
Le sistemogéresis considera, ademéds, de los cambios morfogdnicos o de
arguitecture, los procesos de cambio de estimulos que operan simultdcea-
mamte con la arguitectura propla de cads lnstante,

Cuslouier estudio ecosistémico debe considerar, por 1o tanto,

dos asmECtos:

El ectaco cel ecosistema, defirdde & travds de su erguitectura
v furcioramientao, ¥

- E! cembio d= estado

R R P T P O W (R
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La idertificecidn de los elemertos periinertes de la arpuitec-—
tura, parmite disefier modelos v estudiar la relacidn entre 1a forme » el
funcioramienta de las mismos (Klir, '959). El1 dleafs arouitectédrdce de los
ecoslstemas mo debe ser el producto oo la imsgimacide v emotivideo del
mamento, siro gue debe obedecer 8 normas gererales que relecionen la
argquitecture con el funcionemierto esreraco. E1 problema de disefier v
corstruir erquitectures de ecosistemas es de noturalezm tanto o més
compleje gque el de cuslguier otrs rame co la ingerierie de sistemas
di ferencidndose sdio en lao returaleza el problema.

£l conjurto ordeneco os wvariebles de estmdo de un ecosistema
constituye la armuitecturs, pue consta de cuatro subconjuntos de compo=
nents isomdrficos fundamenteles:

Ecotopo o recursos abidticos

Habtditat o ambiente fisico

futotrofocerosis o comundded de Fotosiatetizedores, v

Hzterotrofocenosds o comurdided de consumddoras.

El ordenamierta de las weriablss o srreglo oel ecosistema estd
representeado por los niveles de irmtegracidn v por lm orgardizacidn topo=
légica {Caswell st.al., 1972). GSimbdlicasente == representa como:

G (N}
donce: 0 represerts el mrreglo tn;nlﬁsitn. denotando tarto los aspectos
cuplitativos como cusntitetivos, v "? el tamanc de las waria=
bles ¢e estsco que 1= inmtegren os decir, el vector. lopoldgica..

El funcicremlento de ecosisteme irteress & los especiaslistas en
el marejo de los recursos natureles, puesto que de ello depsnce Su
productivided y estabilidad, La srquitecturs, sin embargo, es el eleserto
donde =8 centran los procescs oe funclonemiermio, Es por sllo ous, en 1=
prédctice, =] mejoramiermto del funcionemiento se logre s trewds de]l me jore-—

mierto de la arguitecturs, o del aporis de estfeulos &l sistema.
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El funcionamlants ¢ la martercidn de le arquitecturs de los i
ecoelstemas mo es ure resultente del szar, siro gque estd regido por
mecantiemos proplos e control. Le clencie gue estudie estos mecanismos
gz ls cibarnftice Es posible splicer lof principios gemereles de le
ciberrdtica al estudio de los procescs de comtrol de los ecosistemas en

CUyD CaSC correEsSfonce & la ecociberndtics.

Mingdn scosistems es apsolutamerde independierte de los demds v
su funcloramiento v erguitecturs estén requlacdos por la tass oo apartas
v prdides de elemertos desce o hecie los eceoslstemas clircundartes o el
nombye argarzedn, E1 cembio de estaco de los comporentes de]l sistemsa
ocurTe A treves del intercembio de estfmuloe. Llos estfmulos & los mue
ectd condlciorads el ecosistema son [Decht, 1979

materia
enercie, &
irnformeecidn

La respueste del ecosistema corrgsoonde 8 1m antitesis oe los
estimulos v, como tel, debs tembidn mer: meteria, erergla e informacidn,

Los sistemas ecoldgicos no son incependiertes de los demds,
s reclbern estimulos desde octros eccsistenmas ¥ liberan recursos que
van a otros ecosistemas del globo o fuera de €1 [Evans, 1955)]. No es
willde, por lo tento, referirse a cistemac sbiertos en oposicidn a

alatAmas ceRrrados,
Componentes
La arcuitecturs del ecosisteme esté definide por el conjurto o8 Compo-

rantes topoldoglcos 0 i lps cugles a =1 wvBZ pUEOEN aghupalse en

cuatro subconjuntos:
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conjurnto de variables de recursos abidticos y mbidtopo

conjunto o8 variebles de organiemos fotosirtetizsdores

m

"
e
I
LT i

.-EI-

o autotrofocenosls

-E':-TF]. conjunto 82 veriebles de orgerlemeos consumidores ce

otroe orgeniasmos ¢ woterotrofocenceis

| | ————— ge— L |

fﬁ‘H} conjunto de varighles cel embdente fLsico o habitat.

I|' B
. Uy ; i
Loe subconjuntos ﬁ_“* P.% : I{'i"'_I:I} ¥ ‘L"' EE constituyen otro
subeonjurtc & las varisbles ce estado reeles {G‘H} : £l subconjunto

i o 1
.EEH}]"EFTEEEHtE la parte virtuel ¢e la erguitecturs Jilj‘.u} .

El mbidtapa ‘E"T-‘-"R gs 2l conjunto de elemartos incrgédnicos,
crgarizados en diversos niveles de inmtegrecidn ebldiice, Los riweles
gererales de integrecidn de la materda inenimsade son los siguientes:

atdmico

maolecular

materis homogdnen

mezcle de materdias homogdreas

estretificecion d2 las merclas

fisiocrefia de estratas

ccosistemn, imtegracidn con 1o wics.

Le erquiiecturs origimml de los ecosistemas del olobe terrestre,
corresponde a 1a de modelos incompletos ern los cuales adlo el comporente
abidtico estd ;maentg. Estao mo consioera nececardamente la existercis
ge une desorgenizeclidn en su gredo md=imo, Siro gue 2dlo considera le
ausercis de la vice coon un elemantc ocrgardzetivo.

Le materia an =£, an aste comporerte del ecosgistems, se nuads

encortrar en ol wersos estacos de orgarizecidn, E1 stdmico por ejemplo



mepreseran un estedo complejo donde interviensn los electrmormes, prmotones,
rautrones y otres particules elementales comportdnoose en forme compleja,

represetrtando 8l conjurmto, un alto greado de orgerdzeacidn |: Fank=mmeret skl
1970) .

Un sequrdo riwel ce orgenizeacidn de le meterie esié dado =
mivel melecular, En este nlvel S8 sgrepan las solécules, dendo lugar a
estructuras mds Somplejes, Sin alcenzer s manifestsr ure crgenizacidn
progda oo le materde en lo= seraes wvivos,

Un tercer rivel de orgenizecidn =5 el pue corrssponds al conjurto
de moldculas de urs miome clase =n susténcles homogdress. Er el caso de
los sdlidos pueden acrumese 2n sustancios oo formas cristalimes de gran
simetria ¢ en formes emorfas o seudocristalires, C(tres moldculss es
agrupan formando geses o lfguidoe. Todee estes estructurss correspondan
a urddedes moleculares homogérens ode irtegracidén. En estos tres riwales
e complejidad, la accidn del howmbre como elsmento modl ficador s sdlo
limitacs, siendo mayor 2 medida gue ] niusl de complejidad == imcremanta.

Un cuerto nivel de iregrecidn ce la meteria corresponde al oe
merclas de materims homomdreas, en el cusl s combina en erreqlos Topo—
lécicaos definidos, los elsmertos o2 los miwveles topoldoicos inferiores.
En 21 caso de los sdlidos un ejemplo de este nival de irtegrecidn son las
roces, en el caso de@ los liguidos les mgues turbdss v contemlirmadas oa 1os
rfos, v en e! ceso de los pasas, la atmdefers contemirada, gue ademés
puede corterer elpoures particules z2dlicas v 1fouidas ep puspensidn,

Lo organizecidn de particules rocosss en su estedo netural o
trensforeads por procesos ce irntemperizecidn u otros, conduce al Piwvel
siquierte de orgorizacidn gue corresponde sl de estratdficecidn de les

mazelos, dardo origen & conjuntos mds complejos, como ccurre con le

organizacidn eddfica, Ssta arganizacida, ademds de les atributas




proplos de le roce; cristel, moldcula, ete,, manifieste etributos emer-
gentes propios, carecteristicos de este rdwel topoldoice de integracidn.
Emtre les carecteristicas gue defiren la organizacidn edéfica, destecar
los horizermtes o astratas defirddas de grupos de perticules rocoses

y la estructura edifice v omganizacidr de microparticules en macropar=
ticulas con caracterfsticas diferertes & les de sus comporentes, EI

ard v @81 sdre, ol igual pue el suela, oresermcan tembién une orgenizecidn
en estratas,

Ur Jltime rdvel de irtegcrecidn del compopente sbddtice, lo
constituye le orgemizacidn oeoctopoldoice donde se imbegran loe mweles
erteriores de organizacidn de lm materie 80 ceoformas oue =8 ceracterizan
per cresanbar atributos TIsicos propios, diferentes e los presentados por
sue comporertes ce argerdzacidn topoldpice inferior. Comec ejemplo de lc
anterior se puede citar los comporentes del paiseje tales como: walles,
llamcs, ladferes, mormtefas, etc., cuye inbegrecidn en unidedes ce paiseje,
gue a meanudo corresporde o lm cuence o conjunrto de cuencas, todo lo cual
constituye une unided de peiseje con etributos ciferentes a le sumatorle
ge sus comoorentes. Le etmdefera v loe masez ce egue, al lowel que los
edlidos presenten tembidn vma ocrgeniracidn ecuivalente en este ndwvel de
integracidn, que podrim denomindrseles meroctcpoldgics e hidrotopoldgica,
respectivamente .

Todos los niveles entericres, integracdos an un sistema ¥y Compor-
térdase como urs urdidad, constituven &) comporante abddtico cel ecosistems.
Mas, sin embergo, no constituye el ecdtopo, pues este Oltimn macesita
gstar agociado = la vide oroenlzeds dentrn del ecosistema,

FEl hebitet {.L-I-—H-}.: constricciones oe la m.utu."ia. ererala e
informacidn, es el ccnjuntc de wvariahles cde estado eminertemerte msives,
oue actlsn por presspcis en los vectoras dal estado. Lo anterior signdifice
o Bl habitat es el cetelizedor de los procesos o8 funclonamiermto del

ecosistema, Sa 1p considerm como tal pues no interviene en Torme active.
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Los elemerntos principales del nabitat son los sigulertes:
Eateris
paxtencial nidrico
concartrecidn idrice
censloac de carticulas
resistencia de particulss
Energis
nivel td€mmico o temparstura
presidn Laromdtrica
irmensidad de sorddo
erergfes cirdtica mtmosférice
erargie cirdtica de cuerpos sdlides
fuerza e gravedsd
intensidad lumilrose
Informacidn
potencial oo tensidn sicoldgice
potencial de tensidn mecénice
£l orgardsmo o wubtilize como recursco metdriml & rlrguee oe 2llos,
paro sus lfmites de tolerencie embierta] no le permite wvivir en un hebitet
oetarmirmdo, cusndo el fAivel de cuemlouisra de ellos s cemasiacs &levado
o bajo, sobrepeasenco su rergo de tolaraccie.  Por no constitulirss como
una parte integrarmte del orgerismoc © No =8r incorpoTeECoE como componerfes
de sus astructuras no se le considers como recurso o abidtopo, sinc oue

como catelizedor del ecosisteme o hablitat,

Le sutotrofocencsis {E‘ql es la fraccidn cel comporente wiwvo
¢el ecosistems gue ==t constitufdo por orgardlsmos fotocsintetizadores o
vagetales con clorofila, que sa concee come fltocsnosis o comurddad

vaoetel organizeade como sisteme,




La comunitad e organistos sutdtrofos =2 8] mesultaco de 1a
irteoracidn de orpenismos fotosirmtetizadores en los diversoe rivelee de
* integrecida u orgerizacidn de la meterdia en seres wvivos., Los diversos
riveles del espectro son:

protoplsacsma

ceflyla

te jida

droeno

gistemn de drgenocs

orgenismso

poblacidn

slnusia

autotmafocenosie

El comporente irdividual estd en cads ura te las situeciones
ralacionedc con los niwveles superiores = inferiores e irtegracidn v
presgrta orofiededes emergentes propias de su riwvel da complajidad o
intecrecidn, las cumlms son diferentes de les proplas de otroas miveles.

El orgenismo indivicdual, ceromiredo arganismo o individuo no
puads vivir mislado en un embierte, mor Ao tener algune de Jss prooiededes
necesarias para su Eobreviwvencis, las que presentan las poblaciones, La
tmem de netalidad, mortalidsc, crecimiento y otres, son atributos de 1ms
pobleciores ouae les permite adapterse v perpetuarse en wun amblerte deter-
minado, A medids pua los crgardsmos mueren pueden ir siendo reemplazedos
por obkros, en foresa tal pue la poblacldn se marmtenoe. en 1l trofocenosis
correspondiente. Las formaciores oe forma wvital simlisar se sgrupen an
urdidedes mayorgs conde sa8 conjugen los orgerdsmos que; odengs ooupsn
michos similares, cenonindrcoseles sirwsis. E1 niwvel de complejidaed
supsrior 8] oe las siruesias fotosintetizedoras es el de la autotrofo-

CEMDELE.
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La comuridad wegetal de productores o eutotrofocenosis tiene,
en cads ecosistems, ure estructura individuel, poblaciormal v sinusisl
caracteristica mcemds ce su composicidn floristica propia. Ello es el
mesultedo del oroceso de adaptacidn &l ecoeistema er su coniunto; donds
ga integrm el mbidtoou, hebitet, sutotrofocerosis v keterotrofocenosis.
La sccidn directe del usuerio de este recursa, el hombre, modifice holo—
carndsicamgrte leg arguitecturs v Funclonsmiernto del ecosistema v Con 2110

g2 altera su productividad y sstabilicsad.

La heterotrofocenosis {'J'FE} g3 &l resultado de ls lrntegre-
cifn ge los oroerlsmos consumidores, en los dwversos mMiwveles de lntegra-
clfn., Los riwveles del espectro beterctrdflco corresponcan a:

crotoplasme

cElulm

tejido

drgano

slstens de drpenos

pocimcidn

E!.‘LFI_IEiE

hetermtrmofocenus]ls

Las epreumldores o heterdtrofos owedan agruparse en diversas
formes, oe acuerdo A] oojetivo que =2 persiga. FPrapmiticarente preden
clasificerse de eciperdo al reiro B que periecezcan eni animeles v
varatales, Lo= veogeteles heterdtrofos corresponden principalmants a
plartm= pardsitas y wvegetalas detritdfegos desprovistos de cloroflile,
talexs come alguras hargos,

.DE gouerto al tamafio del consumlidor v e la forme de digestidn,
wva 588 irmterna o exterrm, los hetesdtrofos pueden clasificerse en: macro

v microconsumidcres. Los macroconsumldores corresponden & organlamos de
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digestidn interns, en tanto gue loa microcorsimidores = cermcterizan par
=y digestidn extarra. Los microconsumidores son, & menudo, refericdos
coenn descamppeltorss,

La neterotrofocenosis depende oe la avtotrofocenceis para | su
spstantacidn, pues de elle derive su alimerte, L& sccidn de le feura
sobre los vepetales elters consicersblemente sy furncicremiento v arqui-
tecturm; lo que puede finelmente conducir & un mejoresmiento o deterioma
ge ls biocenosis, Lo elterecidn d& la accidn de los orgerismas bhetero-
trificos sobre lm fiiocenosis es & memuds, a1 mecardsmo que reguls s

arquitecture, =1 funcionemiermto v la cindmica del slstema,

Cocnexicnes
Carexidn en cumlguier sistema dindmico sigrdfica transporte os meterdis,
ergrgis & informecidn. Los comporertes del ecosictema para que consti-
tuyan ura unided v pctden como un todo deben estar corectados a Trawes
d2]l trmngporte de estos elemerntos entre los diversos comporentes del
sistemnm. |
Loz elemermtos de mayoer incidencia en e] ecosistese son! EUE.
IZ-E. h-E, HEH, mutrientes sadimentarios v energies lumimoze. 0O=be destacerse
gue por la caracterfstica cirdmica del scoslsteme, el trensporte de
materia, spargis & irformeaclidn == efectis, oererelmerte, en estedos
1fouidos, gasmosoe v A trawds o= aondas, E] trensporte de elementos sdlidos
comple fos, en la dirdmice c=] ecosistems, se 1leve & cebo en forma menos
geraralizads, Garmraleants acurte en forma idnice trensportedos o
sovilizados en un medioc 1fguico. Un ejemplo del trensporte de sdlidos
8z la erosidn, deslizariento ce loderas por greveded y otres formas de

sovizientos cde particules comple jas, cuyo trensporte ocurre gensrelmanis

en aectios 1fpuidos o gasmozos,

S —



El trareparte de materis, emargis 2 informecidén cturre en forme oe:
= flujos, dorde e] trensporte es direccioral y 1s tasa de re=

tirculacidn es insignificente dertro de cada ecosistema en par—

ticular. I jemplos caracteristicos de fluios ecosistémicos son

el agua v 1a energia,

= clrrulacian v recimculecidn, cuyvos elemsntos son transportedos
mn Torms sucesive s trewvés de los diversos compormsEntes dal
ecosistena. FSemolo caracteristico de allo =2 la circulecidn de
ulriantes sadimeriarios #n el ecosistema.
- trongporte simultdrea de materdia v erercde. Les coderas v
reges {rdficas son un caso perticuler de transporte simeltdoen
de mpteria v eremia.
Todos estos procesce S8 carecterizen por crowvecar vn camoio en
2]l corternidc e informecidn de la meteris v energis, Miarmiras mayores
san lags cormxiares mds extenso es el funcionemiento del scosistems.
Nirodn sistems pcoléoics ns complatemerts incepancdlamte {Euur.E.,
1556)], Todos ellos reciben elementos oesde afuers y liberan otros. No
g5 vilido, oor lo tenmto, referirse & sistemas abiertos en oposiclén =
sistemss certedos. Los limites entre une urnided ecosistdmica v las cemds
g son rdtidos, v por lo tento, 1o oue ls ocurre a wneo, afectis en alguna

medide & bodos los demds,

Estada

Los conceptos de estodo v cambio ce estado o8 wn ecosistems son importartes
porgue en un momerto dedo son dtiles paro corocer las condiciones sspeci-
fices en las gue se encuemire 1 =lstema chservable y las trensformaciores
del mismo por undded da tiempn. £1 estadn del =istemsa == cefime por =us
comporertes o erguitecture v sus procesos o furcionomiento,

El egkede oe un sisteme es 2] mooe o condicldr oe exisktir. Ern

Ciencies de slstemas, el estedo estd usvalmerte dado en une cefirdoidn



ceernclonal en t¥rminse e wardiebles de estado. En otreas palabras, el
estaco o8l sistema es la cordicidrn de las wvardables de esteds sstendo
dafirmidae por sus partez comocrentes, atributos obseruvebles o egrupa—
mignto arbitraric de partes (Patter, 1971),

El estedn de ur sistems E(t), segdn Fatten [1971], con n

componentes v weriables ce estado, =8 cefire por la sigulente ecuscidn:

"'"l _|I' £ e
E[.-_. i k:ﬂ.__[-..}, R-;?l,tji E R OB EFEEEEEE -“nl:-t]::'r

donds cads warisble e asteco &5 une funcidr el tlsmpo t.
Existe une corresocnoencia homomdrfice ercre los comporertes
topol&ricos ﬁ"“ k] v les variscles de estedo {xi} de manere m[ue

L
s2 pueos sstablecer ure relecidn oel tipo siguiente!

ALH NN O
Oe marers similar existe une relscidn entre los wvectores &£- v
F v clerto subcoriunto de variables de estado {&:';& ¥ {ﬂ}r b
de marera tsl gue represemten particiones de les clases de eguivalencie
e lof historieles de los estimulos.
Los vectores de estedo _.::'..' pugden corresoonder a funcliores

vectorieles o funcionemiento mere un tipo v niwvel de estimulc dado.

Los wectoras de sstadc estdr dmcos por:

-
I;.i = [RT. HEI‘ FEEEEEEA HH]FE
o
b uFH-.I
5 1
x—\.
=
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Lo wactomes de estadn ;{i a giferancis de un conjurto e

verishles oe astado [xi:l tienen un orden definitivo en la erumerocidn de

SUE COmMpONErntes, Lasg varistles oo estedo pueden corresporder o cuelquier

obeervable oel acosistems tales como: fexturs,; pendiente, potenciel
hidrico, densidacd de plantas, etc, A&lourss de estes weriables efecten
an mayor orado al wvector y se les cencmineg pertimertes; les restentes
corresponder A lac impertinertes (Bertalanffy, 1968,

£ E't) es el estado o conjurto de wectore= de estedo oe un
slétmma al tiempo £, 1o que & su ver estéd dedo por les wverisbles de
estade, ertorces el estedo future al tismpo t+ 1 puede ssr repressntedo
comao

E [t +1)

i por 1o menos, una de les o variables de estedo he cambiaoco
turante este intervalo de tiempo, entonces;
E(t) #E(t + 1)

¥ 1lm mcumcidn cde tmse OB canmbic parm la varisble =, S8 sxpresSs Ccomo:

A :-Li :-cil,t-l- A t) = = (t])

& g FARE"

En gereral, s foctible definir el estede £ de ur ecosisteme

er tédrmiros del triplete £, 4 , F deado en les ecuscionEs:

!

£ = FE. ]
d A fEYF
o 84L& om [Afey, E-f€3 F)
AlE AT i ( .

d
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-Estas scuacicres gemerales determinan &l estado oe un sistema
=n tErminos de

aus estinulos <

]

I

8] comportemierto [

By arpuitecture A, determinsce éstes 8 1= wver por su arreglo

topoldgiea & , v 21 mdmero v cimensidn d= los comporentss

la funcidn sistemogénies (A, £ , t], es decir, de |
camblo simulitdnes oe estimulio v arguitecturs |:]:"l!_.]L|.I:"'F.I._ 2).,
Cabe menciorerse gue terto J |, & 3 £ | depanden fmplicits- |
mente del tiemgo v en su ecepcidn més emplie representan procssos esto-
cdstlcos. La megritud de los estimulos v de la respuests s= express
normalmerte an formme de tasss,
El estadn o=)] sistema puede Tluctuar dentroc de médrgeres muy
emplice mero sy orgarizacidn v maneio debe sar ] resultado del sstudio
detenicdn re su estace inicisl y o8 su treansformacidn lleusda a cabo con
criterio da optimizecidn antrdpica,. Dads la importancia de la erpultectur=
y 50 poslbllidad de detemminar v mlegir ura gue se= aprosime al &pkimo,
es recseariog plantear formalmerte 1es rutas a sequir pars alcanzar el
estado selecciorado.
El process de cambio de mstado gque ocurre en =1 tiempo S
cenomira genesis v estd regido por principlos cerersles. Mo baste con
salmocionmar la arpuitecturs v 1a rute & segulr en el proceso de géresis,
sirg ou® a3 recesario tambidn, e una vez gue =2 alcarce al astaco

aleqldo, gue supuestamsnte corresponds al dpkimo, ssa posible manterdrs=le.

drdquitestwra

Es el arregle topoldgico de los comporentes de]l ecoslstema, S5e ertimnce
pur comporerte oe un ecosistema & las categorfss topoldgices de orcers—

mierto de la materia y ererpia en clerte nivel de informacidn o ertropfa.
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La arguiteciure recresertz las diferentes modelidedes oue pusce
tomar wn conjurtc de estructures. La integracidn de les fiwverssc eleren—
toe estructurales er magritudes y ordenamientcs cefinlidos conatituye
la arguitectura cp un ecosistema,. Arguitectura v estructure, par lo
tanto corvesponden denbro el conbexto de este trebaio, 8 comceptos
diferartes pero estrechemente relacionedos de narmerm gue parms uns estruc-
tura dacs existe un conjurmo ge arguitecturas ocosiblies,

Lir ecosistema estd compuesto por diversas unidades gue pusdan
s2r egrupedes en cetecories homoggrees de arreglos topoldoicos, teles
como! tejidos, horizortes, espacies, sinusies, fltoceanpsis, ske. EL
conjurto toooldgico de todas estas unidadas, ous puesds ser cescrito
fizsiceserte, constituve le erguitectura del ecosistama,

Le arguitectura representa 1o fisicemente ponderable dal eco—
sistmmm, Esto significa guea cada comoorente de 1l erguitecturs tiene

dimansiones de tiempo ¢, aspacioc 1, masa =, v Cama o.

uncionamients

La funcidn Ir.‘: representa @) conportaniento de un estimulo & 1 8" todo
sy comiric, & travde ce una ruts ri al interactuar can el arreglc topo—

16gice O [f? | o arguitectura A del ecosistema, lima ruta r, cel
by

L1

estimule L it e 2l gistena, corresponde & la Torma de fluir de este

estfmulec. E1 comcartamierto puede ser definido en forma alterretiva
como ®1 conjunto de perms orderados | £ f']._] tales gue satisfagan
ura condicidn para el comislo cel tipo e estimulc E- J._: ern obras
oalabms remreserta ls variable meolaocra,

La irtermccidn del astfmuln con 2] ecoslistems sigrifice cembios
grn gl conternido de informecidn del estimulo, 1o cuml scomtece &0 cada

ncto, estando defindidos por cierta funcidn 3 ., Au= depande de

& (5% ]y o=l mMwe) de estfmulo que incide sobre sse moda,
&



Fara poder corocer con mavores probabilidedes de certesza, el
conportmnientn total del sistema es necesario conocer el comportemiento
Ilr:-;. = de cadm nodo. ESste camportemisnto e ., =5 la funcidn de perticico—
ralidad o lrtegrecidn ce diversos sstimulos con igual o diferente contsrmido
de irformecion v 2u trensforescidn an respussts con igusl o distinkto
cornterddo de informecidn, Le ceracteristice =sencie]l de lm furcidn ."'E' i
FIE-I:"E cede nodo == J= d= modificer an cierto oredo =1 comtendido Ent]"‘ﬁ;:lil:ﬂ
e ceds estimolo.

El comportamiento totel i oel ecosicstems represarmte por 1o
tento, 81 conjurta l.'. II";'. 1 II-f- ot revas 3.—.} e las diversas funclionss
de comporterisrto de cede nodo. Gimbdlicemerte fiens:

I.'ﬁJ = :'II'II I I;'} 1 ] E -n

3
-

Les estratagies de me joremierto o& la respessts oal sizstems
pugcan clasificarse en coB grances grupos !

Estrategimz de cembio oel mstimulo [ £- ], ¥

Estrategiss oo cambio del comportsmiento | {:1, ]

La andicidn de tasas suoeriores de estimulos, tanto en 1o que
raspecta a su cartidad como a Su calicad, resulita & menudn Ja estrategis
més Frecuerte. Ourante las dltimas dfcadss especialmante, o= ha lograca
a trawis e ests estrategle v, =n partlcular, con gl uso de agua ce
riego ¥ fertilizactes nitrogenacs, ircremsntar Ja respuesta en forma
da grarcs y otros productos alimerticios, La utllizacidn de esta estre—
tagia, tace posible el ircrements de le respuesta cde nrdcticamanta
cualouler ecosistema,

Eg positcle efirmer que, =n geners., =21 cambio de la respusets ce
wn ecosistane & trewds de la edicidn de meyores tesas de estinulo no

resulte convardente cusndo:

[
LI

[
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= La dispordbilidad globel de estimulos es limitada, o cuanca

= La ireficiencia d=2l sistema de oouverdc con la dispondibilidad
de estimulo Ba alta.
I, QCEAINS IDE LIBERTAD

En la resolucidn ot problemas ecositémicos debe buscarse los

variables v wectores de estade pue cemiten esteblecer les releciores cro—

plas de los elemarntoe v corexicres del mundo empfrico, deatrn el ceel e
gncuarmtren los recursos rmeturelies. Er 1e bdsgesde del marco tedricao
gereral donce @2 ublican los ecosistemos de recursos netureles, con el
fin oa aleborar la imagen o momelo, =& procede describléncole como wn
sisteme ceda wver més gararal, lo cual imglice neceseriements una
reduccidn da su contenido, va gue existe une r=lacidn inverse sntre
contenido v generalizacidn [Boulding, 185&).

£n 8l paso dasde el ecosistemp—feondmeno o recurso natural el
gcosisteme=imagan o mocelo regresentecidn al gererel del fendmeno debe
gliminarsa los comporentes y corexionzs que sean oe Infime o nule rele-
vancla sl sistema=imagen, 1o cual o es obtre cose cgue guiterls e] ruido
ml sistemn, El scosistema, por lo tarko, debe estar definlido por les
variasbles y wactorss da astado que canstituymn lo esencia o SuS COMO0—
nentes v come=iores. Todos 2l las son Jas gue determinsn lps gredos de
liberted del sistema, cebiendo sstar cortenldos en cuslquier imecsn de!l
fandmeno .

La asancie dal conocimierto es la gereralizecidm v 1o gue no es

partinerte o releverts a1 fendmero cebe =ar exclufoo de la gererslizecidnm

(Feichenbach, 1953). En 8l astudic de los recurscs ratureles y de la
glacaoracidn de iméoenes debe buscerse esteblecer una ssparacldn entre
los fectores pertinentes el fendmerc v loe no partinentes o irrelevarkes,

1o ousl constituve el principio del conmocimianto. E1 sigrdficeds del




fha=

térmikg pertinente puede gorresponder a lo gue debe mencistarse para guc

la gereralizecidn sea wElida. L& generalizacidn es puss el origen de la
ciencia (Eedchenbech, ©333).

Les graces do libertod el Fendmenc; corressondientes al mivel
dz complejidad del zistoma ccolégico, son los minimos reqacridos para zu
descripeidn.  La elaboraciin de Lmiagenes redundantes, lejos de sontribuir
a resolver los problemas scosisiémiceos, ocrigipns uns nusva Susnie de
corplejidad eue iancremento la variavilidad no ceorntonide dentrd desl marnco

de lag relacionez generzles de sstimulo-respussta.

d

III. 4RMDNIA, ESTTILO ¥ FPERTODICTIDAT

Armonia o balaace ccosistémico pusds ser definidn comd WNE canvenisnte

proparcifn entre los elementos del siztema scoldgics enocmn =stads dado.

Bl eoosislend contians un conjunto de componsntes ¥ conediones gque deken

cztar balancrados con cuénto 4 sus atributos cuslitativos ¥ cuantitatiwves
de mamera nue sntre ellos swista adaptaciin v ajuste.

Loz ecosizlemas incoherentementes crganizados son aqpaellos cuvos

.

compoeeates no estan bi=n belanceados =n 1o que se refierc a sas atribuczos

]

de Zfunciomamienteo o de almacenamiento de materia, snergia e informaciden.

Fasden Dresentar, EI.EE‘T.&!’!, consexiones entre loa COMSORANTan gqua N Ccorreaio

pondan a los requerimlentos de flujo de elementos, £ de 2llos ¥ las

Bstilo coosistémico puede sor definide come el tips de comgo-
nsntes ¥ caneyionaen del sqtada de un sistena acol r"_:-i.:ij_::_:-- [ Ao &l
lamarfo v arreglo de los componentes ¥ conexiones del zistema pueds gens-
rarss egtructuras v comportamisntos de la mis Jdiversa imdole tales comos
pradara, basgue o cultiveo. Bz eguivalente 2 melodia.

Daca la definicitn de melodia, no exists necesariamente wn
cetilo dptimo de sistema ecoligico sinog que la decisitn debe ser cancordan-

te con =1 Promdsito del siZtema, do oacucrde con algln criterio de

LT
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optimizeclidn o satisfactum. E1 estilo del sistema se puede modificar al
transformarss su estada, el cual, sin gque receseriemente modifigus =
belance o ermonia, concluys en un ruewo estado, recresentativo da otro
estilo ds comporentes y carexiores.

Fardpdiclidead putcde sor definido como La groporcidn da tiespo
puardads ertra el acagocimicots de wun evento v los demds, La woriabilidad
amblartal regulace & merud por meconiston exbernos cerbrodos en eventns
teles como la rotacidn de la tierre en tomo o su eje, le dascripoidn de
urna &rbita airededor del scl, la circulescidn de 1 luma en tormo 2 1=
tisrra provocca ciclos ambientales que describen wveriaclores onduletoriaos
de omplitudes v longitudes warinbles de acuerdo al proceso, lo cusl an
elunos casos @3 de adlo 24 horas, en ot de 355 dies v en otros puede
BB BUN Mayor.

La variabilidad rftmica del ecosistema ouede ser ciclice, en
cuyn caso 2] estado final ol tédmino oel ciclo es eandlogo el estado
irdcial 8] comanzarss al cicle, & menudo, la wvariescidn del estado eco—
sistfmico oweda sar direcciornal, &n 2l caso gue le diferencis de estedos
entre el inicio v fin de ceds uno de los ciclos sean de iguel signa vy
ouarden wne clierte proporcidr de magrituc, Ura tercers situacidn ocurre
cuanda las weardaciores son Lrregularas o direcciaorales.

El origen of ig ritmicldec cel camblc de estado scosistdmico,

ra réquiere recesariements de ure caesa natural. la intervencidn antrfpice

sobre 21 sisteme en eventos tzlas como cosechs o Aglicecidn de estimulos
tales como slemores, aredures, riegos, u obrog, le infrimcen une ritmi=-
citdad al sistema diferente ce le gue ocurriria en forme metuerel,.

Los etrdbutos de oelence, estlilo v periodicidad dal sistema

acoldgico son en clerte forme, andlogos e lo que an misica se comoca como

armonfa, melodfe v ritmo, respectivemert=z. Cuslguiera gua s2a el sistema

-
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de pua 8 trate, su estodo delbs reflsjar une cierta eproxdimacidn o dife-
renclacidn en cass unn e estos etributos en relacidn el datimeo a

satisfactum,

V. WALORES Y DEBERES

Un pgrobleme o uvne situaclén proSlemdtice existe cuendo ==
experiments una necesidad o demanda pare mejorar & treves de alguma clese J
dga ectivided o blsgueds de ume situscidn existente bacia otre situeecidn
imegirads, una situscidn objetiwvo, que mo puede ser alcernrede irsedicte-
mente o por cualquisr ectividad hebltual o automdtics I:I'-.Inrn:ll:lenk, 1971].

Mo existe un criterio objetivc pare determirer le existercie de un
problema, Sxiste un groblema, segdn Clark y Cole (1973) si == piersa que
una situscidn gs indeseshle y s8 rapulere de une accidn con el propdaito
dga mejorarlen (Duek y Gastd, 1577).

Los tres stributos esamclales del socsiszema: ermonda, estilo
v periodicided pusden presantarse en estazo distinto oel dotimo o igual
a 8l. Armonde es un atributo proplc del sistems gue no purde ssr
modlficads de ecusrdo e glodn ohjetivo antrdpico, EI estadn del sistemc
ecoldolco debe pressnter un grads de ammorfe o balsrnce entre sus comoo=
mantes v congxiones. Le diferencia gue pudiera exisztir entre gl predo
ge balarce naturcl er el estocde an ocue 22 ercuchbra y Su balamce Sotima =
m deErnde de rdrglin criterio emtrdpico de optimizacidn,

Le perinodicided del sietema es tambidn un abributo mtuml cuyo

fptimo cebe aproximerse & la maximizacidn oe la armrorda cel sistema,
Tarto le periodicided comn lz armonia puscen eer modificass alterdndose
los comparentes o las corgxiomes o al wariarse los lagsos entre los
gwvantos del sistema,

El eatilo de un sisteme detarminads, al conmtraric da los dos

arteriores, puede varlarss considereblements de scwesrdo a 2lgin obietfiwvo
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antrdpien, Este objetive estf ususlmente relecionado con la mepnitud v
stributoe de los= estfmulos gue se adicionan al sistems v cde su respuests.
Dedo que la respussta ool sistema ez funcidn tento de los estimulos como
de la arguitectura doal sistema, =22 posible modificar a cualguiera oe ellos
o & embos, con @l fin de lograr une optimizecidn artrdpica o2 la respuesta,

Elle, =in smberoo, mo debe ser und odecisidn totalmarte arbdbraria,
pues a ndval de la bidsfera tembién deaba existir vm clerto graco de
armonfs v, por 1o tanto, cualguier incremerto de los astimuloe aplicados
8 un ecosistema daos, debe Provenir necesariamante de un incremento
de la extraccldn o cosecha desde ctros ecosistemes a2 1os cusles, a
la wez, =2 lss puede en aste fomme degreder, reducliendo asf su gredo da
armardfa. El1 imcremento de le respureste odel ecosistema, provosads poar wn
incremarto ceacontralado de los estimulos o por un cembis no armdrdoo de
gu arguitectura pusde prowvocer una concertrecidn excesiva oo residuos
en la bldsfera, situscidn que & 1r l1Rrge tienda 8 elterar la amonia
propia de otros scosistemes.

Las limitantas scoldoices al desarrollo dal hombre en ls bddsfara
deban tener su orfoen en &lodn criterlo antrdpico da optimizecidn oal
astile del ecosistems gue ro esté divorciado de la optimlizacidn oda su
amcrfa y periodicided; como msimismo, do le mertencién de 1ls armonia
oue debe axistir en @l nivel superior de comple jidacd, el de la bidsfera,
1o cunl tampoco debe ser deterdorado.

Los recursos returaies renouwebles constituyen al mAreo conde ha
Emlu;::i.nrﬂl:lﬂ v oesarrolledo le especis humers. Los diversos comporertes
y conexiores del sistema del recursc retural donde el hombre vive y del
cual wsufructas constituyen los biemes ous son mMeceserios para su subsi=—
tencie. Algunos da los elementos del sistems son otiles e la especie.

Dtros, en camblo, =2 ubilizan cara modificer el habitet,; tendierte g

e INIIEEETE T



ureg opptimizecidn de] medio donde la sspecie se oesarrolls. Un tercer
Drupd o 2lerentos del ecosiztema no son de beneficio directo paras la
psoEcie, sino gque cumplen funciones especificas en el sistema, gue permiten
sy mormal furclonemiernto, lo cusl es de bereficio entofipico.

La espacia humana ewvoluciond como un componerte méds cel slstema,
S0 domirdo sobre le meterie v erergie le permitid spocerserss ca] nicho,
hebitat y tarritorio de orocerdemos de otres especies. Ademds, 2]
crecimiento ruméricc de la especie, edemds del incremento de sus rece-
sidades, ha ido elevendn los requerimientos del recursc pere satisfacer
sus recesidecdes, Su cepecided de comtrol scbr= ls meteris v emargia
la parmite cosechar elementos de los sistemses e recursos retumales de
margra de satisfacer cualguier recesidad del grupo husano,

Alguras oe los elemertps que S8 retiren oel sistesa ecoldolco,
con 2]l fin og satiafecer mecesldedes des] momernto de la espacie o de loo
individuos, constituyen comporentes o corexionas wviteles pare el mormal
furncionomierto oel sistemo. MNece agui, entonces, un comflicto de
irtereses entre la cosecha de slemertos del sistema pare satisfacer
la =specie y la preservacidn del recurso metuerml, gque pretends mamterer
ios elemertos vitales del sistema raturel pare optimizer su funcionemiento.

La sosecha da los elementos esencisles d=l sistema ss conflictiva
con su mermal furcionamiento. Wientres meyor es la intensidsd de cosecha
los bereficics clrectos gare le especle s incrementen, pero, dado oue 21
sistems =2 cetericra, los bemeficios posteriores proveniscbes de su Funcio—
ramiarts =8 racucan, En 2] caso que le coseche see méxime, el sistemp ==
destruve completamantes ,

Nace , en esta forma, un conflicto maturel entre sgriculture y pre-
sarvacidn, La egricultura centra su atencidn en la artificializecidn vy

coseche arcrdpice del slstema, 1o cual pruwvoce cembios de estedo del sistema,
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Le presarvecidn, & su vez, tiendes m minimizer los cembios de estedo oe]
sistema, de marere e aproximerse al estado retursl,

Dado gue existe un conflicto de imtereses antre al uaiur gua tisran
para la especie vy los irdividuos, los diversos elemerntos retiredos del
sigtama como cosecha ¥ &l wvalor de éstos come constituyentes del
gcoeistema, el cual e su vez es de bereficic entrdpico, debe valorarse
gn alguna foree las decisiones gue s tomen en torno & ello,

Existe ure clare diferencie entre 2l wvalor del cambioc de los bieres
v 8u valer intrinseco, €]l primero de los cupelss estd reogulads por la ley
oe le oferts v la demarde,. Les sodalidoces de orgenizacidn socdiel,
cultural y politica de le especie humena na tendido hacia u;'na targlwvarsa-
cifn o=l walor de camblo en relecidn & su walor intrinseco,

Em 81 marejo de recursocs netureles rencueblee dabe tenders=e a la
optimizacidn de los bienes con meyor wvalor pars la especis, aungue cir=
cunstarcialmente, por rezones de oferts v demends exlste une distorcidn
gn relacidn e su valor intrinseco, £n &l moceso do mejoremierto de le
calidad dg vide, oebe buscarse mecenismos gue permitan valorar los
recursnce naturales removebles en le megndtud del beneflcio gue de allos
= deriva para le especie,. Cuslguier tergiversecidn de ello, sipmifice
a la large, vwra reduccidn ce la celided de wvida.

Le 1o anterdor nace 1o recesidad oa ajustar el estilo de ecosistems
g elgon propdsite antrdpico,. Frecuentemerte €1 propédsito de la octimize-
cldn del sistems puece ser la meximizecidn de le productividad. A menudo,
gl interds artrfpico se certrn en optimizar la estétice del sistems con
el fin de satisfacar ciertas mecesidades antrdpicas,

Cuelguiera gue ssa el gstilo del ecoslateme, debe buscerss &l
establecimients da un justo ecudlibric entre su dpkimc v 1os m:runr-iminnﬁus

antrigicos del momento v a largo plazo. La motermizacidn o8 la agriculturs
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debe plantearse sobre le bese del walor antrdplco de los recursos
neturales v del efecto oe la ertificializaczién y preservacidn sobre le
celidad de wvida.

El deber ha sido defimido como la obligecidn de ejecutar wun ecto
de o8 jar de hecerlo, ce reglizer un walor o gpertarse de un no=velor.
En 2] casc d= los recursos neturales, las bases de su modermizect dn
deban estar comtenides dermtro del welor del recursc. Los cereraciores
ectualas, tisren el deber de competibllizer el walcr de 1os recursos
con lee recceicesdes antrdplces con el Ffin de ophtimizar le calidsg ge
vide, Le moderrmizacidn de la apricultura, debe estar corterdda dentro

del] merco de walores y deberss.
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