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INTRODUCCION

Muchos arboles y arbustos nativos de zonas Aridas y semi-aridas dex
globo son Gtiles. Muchas especies constituyen base de alimentacibén por sus ho
jas, frutos 6 parte de tejidos; a menudo constituyen la tinica fuente de alimento
en perfodos criticos de sequfa. Muchos animales pueden sobrevivir haciendo uso
de estos recursos, Otros usos son: la lefia, sustancias colorantes, alimento para
el hombre, sustancias medicinales, almidones; ademés las raices tienen variados
usos,

Los arboles y arbustos forrajeros a veces constituyen el inico recurso
de extensas &reas de pastoreo, posibilitando sobrevivencia al ganado durante lar-
gos periodos de sequia, especialmente, en Areas semi-Aaridas 6 Aridas, debido a
la habilidad que tienen de hacer uso del agua ubicada, en profundidad, en el perfil
edafico.,

La importancia y rol que tienen los recursos en esas 4reas, como fuen
te de alimento, es més alta, a medida que los indices de Arides aumentan (longi-
..d del periodo seco ¢ irregularidad de las precipitaciones),

La presente contribucidn tiene por objeto presentar la informacibtn que
se tiene en el pais en lo que se refiere a las soluciones propuestas y, en desarro
1lo, caracteristicas del sector norte de Chile. Los antecedentes han sido recogi-
dos de las Instituciones que han participado en proyectos, como las investigacio-
nes realizadas a la fecha.

Soluciones para las zonas desérticas del norte de Chile ,

La provincia de Tarapacé constituyé desde fines del siglo pasado un im
portante factor en la economia por el aporte que hiciera su principal recurso natu
ral, el salitre, Investigaciones explotadoras realizadas por la Corporacién de Fo
mento de la Produccién llegaron a la decisidén de estudiar las posibilidades ganadg
ras de la Pampa del Tamarugal. Esta Pampa se extiende entre 10°30' L. S, y el
rio Loa por el Sur 22°15' L.. S, entre la Cordillera de los Andes y la Cordillera de
la Costa ocupando una superficie de 1,082,000 Has. de las cuales 136,000 Has. co
rresponden a salares., Aparece dividida en dos sectores distintos comprendidos
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entre los 20°50' L. S. y el limite norte 10°30' L., S, Este sector es donde se han
realizado los trabajos de reforestacion a base del tamarugoe. En esta zona se re
gistran precipitaciones que no suben de 27 mm los que se concentran en el invier
no, siendo minima en verano y que va decreciendo hacia el norte del pais hasta
aproximarse a 0 mm, donde se manifiesta uno de los desiertos més caracteristi-
cos del mundo,

Las explotaciones agropecuarias sbélo son esporédicas circumscritas a
lugares que disponen el recurso hidrico apto para el uso agricola y donde los Bue
los estén libres de sales. Encarar el problema de la habitacién de estos suelos,
como encontrar solucién adecuada constituyen la base de un plan de reforestacidn
de ciertos sectores con la especie arbérea denominada " tamarugo " , Prosopis ta-
marugo, que constituye un recurso forrajero de importancia por las implicancias
aplicadas como cientificas, Con esto se ech6 base para el desarrcllo ganadero de
una regibén caracterizada por un clima desértico casi sin precipitaciones, gran osci
lacién térmica diaria, baja humedad relativa y heladas fuertes y frecuentes de mayo
a octubre; los vientos dominantes son del oeste durante el dia y del Este durante la
noche, debido a la conexiones del aire,

La Pampa del Tamarugal constituye parte de las hoyas hidrogréaficas de
nueve cuencas que suman 838, 000 Has, de hoyas hidrogréaficas que reciben las pre
cipitaciones cordilleranas y que son las fnicas fuentes de las napas subterré&neas
del &4rea. Las precipitaciones cordilleranas se producen durante los meses de vera
no y llegan a las planicies en forma de aluviones. De acuerdo a los estudios que ha
realizado el Instituto de Investigaciones Geolbgicas las cifras fitiles para la recar-
ga de los niveles freaticos son variables, pero en general no superiores al 20% lo
qu . representa un volimen de 166, 375,000 de m" -. Las descargas naturales de la
Pampa han sido estimadasg en 116,000,000 de m3, especialmente referidas a ver-
tientes del area cordillerana, vegetacién, evaporacién del suelo de los salares, bom
_beo de pozos, escurrimiento del agua freatica, La diferencia de 50,000,000 m

serfa el recurso disponible para la expansién de los cultivos agricolas o plantacio-
nes de tamarugo.

La estimacidn del uso consumo de agua por el tamarugo se ha estimado

en 4,700 m /Ha considerando un promedio de 25 Arboles adultos [HA.; en caso
deSplantamones distanciadas 2 12m x 12m, 64 4rboles /[HA., se necesitarén 12,000
m* [Ha,

En cuanto a la vegetacibén, segln antiguas crbnicas, esta zona-se encon-
traba poblada de &rboles dominando la especie Prosopis tamarugo, Phil, que fue re
ducido por la destruccién para abastecer a los centros poblados de un combustible,
¥, madera para la mineria, Esta planta se presenta, generalmente, en grupos.de
pequefias extensiones y asociadas a napas freéticas corrientes proximas a la super
ficie, Entre las especies asociadas de menor importancia ecolbgica se encuentran-

las especies Testaria absinthoides, Cressa cretica, Distichtis sp Euphordia tarapa-,_ .-

cana y Taggies galdulosa. Hacia e Morte se encuefok el desierto total.
-
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Se han realizade plantaciones antropogénicas que ocupan una superficie
de 27,000 Has; los estudios de replante 6 repoblacidn de &reas desérticas fue ini-
ciada por la Corporacién de Fomento de la Produccidén (CORFO) el afio 1963 en la

Pampa del Tamarugal ¢n la Estacion Experimentzal Agricola de Canchores, Pro- A
vincia de Tarapacé, Departamento de Iquique ubicada a 1,150 m,s,n.m. 19°30' - \
L.S. y 21°30' L. S. enire la cordillera de Los Andes y la Cordillera de la Costa, Q
Esta Area de una superficie de 1,200, 000 Has. aproximadamente, formada por =

una meseta casi plana. El clima corresponde al desértico-normal de baja nubosi
dad, gran oscilacién térmica cuyz media anual es de 26°C, carencia casi absolu-
ta de precipitaciones; estas condiciones se traducen en altas tasas de evaporacion
potencial, alcanzando un promedio de 14 cm/mes: 1a humedad relativa durante el
afio se caracteriza por presentar dos a tres veces, durante primavera y verano,
de dos a cinco dias consecutivos, porcentajes de 80% a 100% de humedad relativa.
Los suelos son practicamente inertes, desprovistos de materia orgénica y que por
sus caracteristicas de pH, conductividad, contenido de Na intercambiable y sales
solubles, se pueden ubicar dentro e suelos salinos sédicos. La
napa subterrénea se presenta a 8 mts, de profundidad y en algunos sectores atn
maéas,

La importancia préctica que ha demostrado tener el Tamarugo (Proso-
pis tamarugo, Phil) como recurso forestal-ganadero tiene especial importancia
ecolbgica y aplicada por el hecho que existen posibilidades de reforestar extensas
freas similares y homdlogas en muchas partes del globo, Sin embargo, el incre
mento que se puede hacer por reforestar, en gran parte,' dependeré entre otros
factores, del nivel y potencial hidrico de las napas subterréneas y la2 humedad re
l...wva del aire, rocio y neblina, caracterizada esta ltima por su fluctuante mag
nitud.

Las temperaturas fluct@an entre minimas absolutas de -5°C a -12°C y
maximas absolutas de 35° -36°C con un promedic de 250 dias del afio despejado
y 550 cal/cm? al dia. El promedic mensual de evaporaeidn del suclo es de 260 m

[HA, fuera de los 4rboles. ‘La nanofameroéfita, Tamarugo, vegeta en suelos cubier

tos con una gruesa cestra salina superficial que oscila entre 0,10 m. a 0,40 m, de
profundidad; ademé&s, puede vegetar en suelos arenosos, areillosos sin costrza sa-
lina, ereciendo donde la napa subterrénea prede estar a Z2m, 6 a 40m. de profun-
didad, observéndose que las formas naturales se presentan con mas frecuencia
donde la napa oscila entre 20 m, y 40 m. de profundidad con un promedio

El Tamarugo es un &rbol originario de Chile. Al parecer es su centro
de origen. Alcanza esta leguminosa (Mimosaceas) una estatura que oscila a los
14 afios de edad a més de 15 m. con un tronco de 0, 50 cm. 2 0, 80 cm. de didme
tro. De hojas caducas; €l crecimiento del 4rbol ocurre durante todo el afio siendo
el maximo durante la floracién (a2gosto a noviembre).” Posee un doble sistema ra-
dical: uno piotante y una masa de raices absorventes. Las primeras alcanzan a



5

7Tm, y 8 m. y las segundas a no m#s de 1,50 m, Sirve de alimento al ganado ovi-
no y caprino los que consumen las hojas de las ramas inferiores del &rbol al alcan
ce de ellos y todo material de hojas y frutcs que caen al suelo, Los estudios han
permitido determinar una carga animal hasta de 15 ovings /[H4/afio plantada con
54 &rboles, desarrolléndose normalmente los animales. En el cuadro 1 se pue
de observar las relacicnes de edad, estatura, diametro y &rea de copa, rendimien
to de frutos y follaje por &rbol y por HA,

Cuadro 1, Relaci6n de 12 edad, estatura, nimero de &rboles por HA,,
didmetro y 4rea de la copa y rendimiento de materia seca
por é&rbol y H&. de Tamarugo (Prosopis tamarugo, Phil)ob
servada en La Pampa del Tamarugal, *

N° de arboles Diémetro Areazen Rendimiento de M, S.
Edad ZEstatura por Hectérea de copa M Por &rbol en Kgs, Kgs/HA,
5 5.0 64 4.0 12 E -
10 8.0 64 6.5 33 20 1,280
15 9.5 64 8.0 50 « -
20 10.5 64 9,5 67 134 8.576
25 11.0 64 10,5 - -84 210 17. 010
30 | 11;.0 64 11.5 100 300 19,200
- 35 11.5 64 12.0 113 395 25,250

—— . 45

Informe CORFO Departamento de Tarapac¢éd, Filan CGanadero Forestal
para FPampa del Tamarugal.
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En cuantc al manejo de los bosques con ovinos y caprinos, hay estima-
ciones que recomiendan empezar 2 utilizarlos al séptimo afo, con una carga de
1 ovino por Hectédrea; estas estimaciones proyectadas 2n el tiempo, de acuerdo
a la edad de bosque de Tamarugo, indican que las cargas pueden ser aumentadas

propcrcionalmente a la edad de los 4rboles como puede observarse en el cuadro 2.

o

Cuadro 2. Estimacitn de la carga de ovinos que puede soportar un bosque de -
Tamaruge {(Prosopis tasmarugo, Phil) en I1a localidad de Cauguenes,
Provincia de Tarapac4, al séptimo afi< de ‘ida.

Edad del Bosque ~7° 8°.8° 10° 11° .12°. 13°
Carga: Ovinos/HA4, $1 2 B 4 5 6 7
En cuanto al ciclo de gestacién y porcentaje de nacimientos no se han ob

servado variaciones respecto a otras zonas privilegiadas como puede observarse
en el Cuadro 3.

Cuadro 3. Nfimero de pariciones en ovinos mantenidos en un bosque de Tamaru
go {Prosepis tamarugo, Phil) en la localidad de Canchones durante
1867,

Localidad Ovejas en encaste Crias % Paricién

Canchones 2186 181 ,; 84,5

Melipilla 100 90 80.0

En cuanto al incremento de pzsc de corderoz de diferentes edades man -
tenidos en un bosque de Tamarago en la localidad-de Canchones se pueden aumen
tar interesantes de acuerdo a la edad de aquellos, como puede observarse en el
cuadro 4. ’



Cuadro 4, Peso de corderos mantenidos en un bosque de-Tamarugo (Prosopis
tamarugo, Phil) en la localidad de Canchones, Provincia de Tara-
pacA,

Edad Peso Medio Peso Méaximo Peso Minimo
————————————————————— Kiple mieinEsina i s sisis

3 meses 20 30 15

4.2 25 37 20

51" 33 45 31

BEANS 39 54 85

R 43 57 39

En cuanto al suministro de suplementos alimenticios no se ha practica
do. EIl agua de bebida de consumo oscila entre 8 - 12 Lts, /diarios, Los rendi-
mientos en lana son variables,

Finalmente, en cuanto a especies animales, las observaciones realiza
das durante siete afios indican que de los rumiantes el mejor que se adapta y com
porta es el caprino, especialmente 12 raza Angora, y los ovinos de la raza Karadul.

Esto hace pensar que extensas &reas desérticas con problemas de forra-
jes y de ganaderia ndmade pueden ser repobladas con especies a4rboreas, sub-arbo
reas y arbustivas. En cuanto al Tamarugo solo ha presentado problemas entomolg
gicos. EI brucc conocido técnicamente como Suctobruchus gastor, Kingsolver, afec
ta las legumbres,

Soluciones para la Zona Semi Arida

L ~ que se conoce como la zona semi-4rida es aquella regidén mediterra-
nea del centro-norte de Chile que se extiende entre los paralelos 30° L, S, y 34°
L. S., desde €l nivel del mar y a 1,000 mts, sobre éste, abarcando una supe. fi-
cie que sobrepasa los 6,500,000 Has, Es una regién mediterrénea de pluviome-
trfa limitada, observéandose en el limite norte una cafda anual de 100 mts, y de
700 mm o més en ¢l limite sur; estas precipitaciones se concentran principalmen
te en los meses mas frios del periodo invernal. En cuanto a temperatura se ob-
serva una media anual de 16,4°C en el norte y de 14, 3°C en el limite sur,
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La incidencia de estos factores tiene efecto en todas las actividades agri
colas de l2 regidn; desarrollo social e integracidn agroindustrial; asI el afio 1967
con 51% menos en la cantidad total de lluvia, se calculd entre el 60% y 70% la re-
duccién de la masa por concepto de corderos-muertos, estimlndose las pérdidas
del sector agropecuario en E 1,500 millones, de los cuales a la ganaderia le co-
rrespondié E 900 millones.

Esta regidn del norte de Chile esté ubicadn a continuacidn del margen sur
del Desierto de Atacama, de manera que sus precipitaciones van desde una seque
dad externa hasta 700 mm anuales hasta el-paralelo 34° 1..S. Las lluvias son de -
origen ciclénice y se producen en invierns, pero son escasas e irregulares debido,
principalmente,a su ubicacién geogréafica, a la posicion del centro de altas presio
nes del Pacifico Sur y a la corriente frifa de Humboldt.

La desertizacidn continuada y progresiva que se advierte en la zona se
debe al mal uso de los recursos renovables y no a ia disminueidn de las lluvias
ni mucho menos es la causa de esta disminucidén., (Barahona, 1971),

La sobre utilizacién continuada en estas &reas de la estepa de tero6fitas
por ganade doméstico, especialmente ovinos, se traduce en la retrograduacibn de
la estrata, produciéndose en las sucesiones deteriorantes cambios que se traducen
en la destruccidn total de la vegetacibn, perdida de la cubresta vegetal protectora
del suelo, aniquilamente del componente edafico y, finalmente, la falta de forra-
jes por especie de muchos afios provocando lo que mal se ha llamado la deserti-
cacién 6 desertificacidn o avance del desierto. En las zonas &ridas la sobre uti-
lizacién interactta con los prolongades pericdos de sequia afectando gravemente
al complejo de comunidades bidticas, zl no poder ajustarse la carga animal, en
forma periodica, a la capacidad sustentadora de 1a pradera,

La vegetacidn actual gue se desarrolla en las regiongs semi~aridas de
Chile Central presenta una biomasa congtante, la cual es caracteristica de las
condiciones ambientales promecdio de cada localidad o &rea. Esta biomasa vege
tal representa la mayor parte de la bicrnasa total, El crecimiento, desarrollo y
rendimientos es muy variable pues sigue 12 pauta de las variaciones climéticas
anuales.

- diferencia que existe entre el aporte de biomasa 2l ecosistema y la
degradacibn o eliminacién de ésta, constituye la produccidn neta de la biomasa.
Se observa, entonces, que la biccenosis natural tiene una especie de podar tium
pon pues en afios méas favorables su crecimiento es mayor, pero simultaneamen
te las condiciones del habitat para la descomposicién de biomasa son también ma
yores y, por lo tanto, esta se mantiene mAs o menos constante o al menos varia
en grado mucho menor que el clima. En afios desfavorables, por otro lado, la
produccidn de nueva biomasa es menor, pero simultdneamente se reduce la des-
composicidon de ésta, teniéndose como resultado al término del ciclo anual un



balance muy similar al que se hubiera obtenido en afics lluviosos.

Este hecho se estabiliza aun més al considerar el aspecto acumulativo de
la doble produccibén en afios favorables y traspasar este superhébit de afios desfa
vorables a los afios menos favorables.- Esto implica que las producciones deben
permanecer en el terreno durante uno, dos o tres afios 6 méas afios hasta el mo-
mento en que comiensan las épocas de escasez o penuriza,

- La pradera mediterrinea chilena especialmente de la estepa dominada
por sub-arbustos tenia originalmente una cor.posicidén boténica muy diferente a
la actual, aun cuando floristicamente conserva caracteristicas similares; asi la
vegetacién sub-arbustiva, en el pasado estuvo constitulda por una proporcién mu
cho més alta de especies forrajeras deseables e intermedias,

La subutilizacién continuada durante los tiltimos 100 afios, especialmente
lo transcurrido en el presente siglo, ha significado un incremento de la tasa de mor
talidag - de estos grupos de plantas més palatables y apetecidas por el ganado,
aco- gafiado simultdneamente de una disminucibén de la tasa de natalidad. Las po-
sibilidades de invasidén y colonizacibén de estas especies ua ido, por lo tanto, pau-
latinamente y constantemente disminuyendo en la regién, por lo general, y en la
actualidad es casi nula. Esta subutilizacién continuada ae la pradera, también ha
afectado el funcionamiento fisiolégicc de los individuos de las especies sub-arbus
tivas debilitdndolas en forma creciente. Esto ha traido cemo consecuencia la dis
minucién de la densidad de las especies més apetecidas y, por consecuencia, mo
dificaciones de las relaciones intra & interespeciiicas de las otras especies arbus
tivas menos deseables para el ganado y la vida silvestre en general. La reduceién
de la interferencia de las especies poco palatables o impalatables ha permitido, a
estas Gltimas, disponer de mayor especic, elementos nutritivos del suele, lumino
sidad y humedad ambiental y del suelo. Esto ha favorecido un ine¢remento de la ta
sa de natalidad y cesarrollo de estas especies y una reduccién de la tasa de mor-
talidad de los integrantes vegetales de este grupo de plantas, produciéndose un
equilibrio de la densidad poblacional a un nivel més altc. Esto significa invasion
de la pradera por elementos indeseables de dificil erracdicacidén. Se suma a este
proceso, el aumento de la mortalidad de las especies arbustivas por efecto del
fuego, corte indiscriminadc y la préctica de preparacién de suelo el afio anterior
a su siemk ra. practica conocida con el nombre de barbecho.

El desconocimiento de los principios ecollgicos que fundamentaloaente
explican la utilizacidén de la vegetacién en zonas 4ridas y semi~&ridas ha sido la
causa principal del mal manejo empleado en la biozenosis natural,

En las zonas 4ridas y semi-4ridas cuando llueve no hay problemas pues
hay forraje y alimento abundante para el ganado. El problema es cuando llueve--
en cantidades insuficientes, llegando a establecerse que las irregularidades plu~
viométricas en estas zonas constituyen una regularidad frecuente.
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Las espﬂmes anuales que estén asoeiadas o acornp;nadas ala vegetambn
arbustlva son de naturaleza efimera v se desarroll’m por periodos cortos cucﬂndo
,comc1den .0 se Presentan mrnulté.neﬂmento 165 factores’ ambiéntales favorﬂbles para
el desarrolle. De este modo, escapan de los perfodos de&favorables en forma de
semillas u otros mecanismos que les permiten perpetuarse,

Durante los periodos secos que oscila entre 8 - 8 meses en esta zona se
obliga a efectuar la transhumancia del ganado a otras regiones que presentan una
periodicidad de crecimiento diferente de las regiones, arnagadas por la escasez
y la-penuria y que reciben el nombre de veranadas y se cncuentran en los faldeos
y posiciones altas de la cordillera de los Andes,

Las condiciones ambientales tipicas de la regién, consideradas desde el
punto de vista climé&tico, no ofrecen-limitantes serias-para el desarrollo de ia vi
da animal de especies domesticadas, como asimismo, de vida silvestre de caza,
El clima, finalmente incide directamente 2 través del-déficit de produccién de fo
rrajes, lo cual se traduce en alimentacién deficitaria, reducida densidad ganade-
ra, bajos rendimientos unitarios y por animal y, finalmente, la incertidumbre en
la inversibn por las razones dadas,

S espeme arbuquva ‘cénocida técnicamente como Atriplex repanda,vul-
garmente como ' sereno ' , Sse encontraba préacticamente extinguida o en yias de
extincitn., Con los estudlias realizados por Gasté y asociados (*) se ha tratado de
desarrollar ecosistemas idealizados plantando el arbusto forrajero Atrip:ex repan-
da en una estrata 'y mantener las terdfitas residentes en otra: estos ecosistemas
similares fisionémica y estructuralmente a los ecosistemas naturales estan orien
tados a balancear la eficiencisz productora de ambas estratas.

Los resultados que sec tienen a la fecha nos pzrmitia contar, a lc menos,
con dos biomas pratenses de 2lta productividnd como gon: la pradera natural fer~
tilizada y la pradera natural bi-estratificada con el arbusto Atriplex repanda cono
cido en su centro de origen como ' sereno "' . En este ¢ltima estrata se han obser
vado rendimientos de 3. 000 Kgs/Has y 5.000 Kgs/HAs de materia seca resoectwa
mente en el Area de Maiph donde esta ubicado-el Centro de Estudios Ecologicos y
Pratenses de la Universidad de Chile.

L servaciones realizadas en-€l Centro de Investigaciones Ecolbgicas y-
Pratenses de la Universidad de Chile, ubicada en MaipG, Provincia de Santiago,.
indican que la nanofaneréfita Atriplex repanda tiene a fines de primavera el cre
cimiento méaximo el cual se mantiene hasta la etapa de floracién, por lo tanto el
pastoreo durante este pericdo es detrimente para la formacién de semillas, - De-
ahf que el pastorec en enero determina la maxima disponibilidad, residuo y con-
suma de materia seca de la nanofanerdfita en referencia y en un equilibrio en la

composicitn boténica de la teréfita que denominan la estrata herbicea sin que domi

ne ningln grupo vegetal en particular, Por-otro lado; en ctofio-invierno el creci-
miento de Atriplex repanda -es minimo e incluso hay pérdida de peso por caida de
hojas y frutas; sin embargo, el pastoreo invernal permite buena natalidad de la
nanofaneréflta y determina una tendencia al dominio de gramineas en'la estrata
* Boletin Técnico N° 25, Estaciton Experimental Agronémico, Universidad de

s i +Chile,

-~
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herbacea, La utilizacidn de 1a kioma Va"\ seis meses en ¢nerd y julio determina
¢l menor rendimiento de materia secs, pero toialin - ernsumible observindosc
un contenido de nroteina bruin e anroximzdaments 1--:1"{-:; i, ambog épocas. Con eate
tipo de utilizacion la terdfita 3 ‘f'odi)._“_;gg‘ e disminuye su dominancia relativa de la
estrata herbicen, Cuando se itiliza cada doce meses sa rlserve uno elevada can-
tidad de material no consumibkle ia que debe ser podada mecénicamente, Esto de-
muestra que los cvinos no so ¢ r tol 1

tctoime te el m.aue‘r-ml de tejide
vegetal que produce el arbust . ¥eto significt una sub-ui izacién del recurse, un
gradual envejecimiento del a: >uste al aumentar ¢l tejido 1 grificado como también
deformacidn de aquellos y ur . baja en el readimiento de 1: bromasa consumible por
Hé&. y 12 posibilidad de alber-ue y multiplicacibn de roede 2s,

Finalmenie se proponen sisteme de manejo que ¢ arican aplicables 2 explo
taciones de criz y engorda de ecorderns o explotaciones de wnimales productores de

lana, pelo o pieles, pero se i:ace ver que, =i bien e2 posib’e 12 intensidad de uiili-
zacién meJora la -—*"Lciancia-p;t-oduc;.iva dcl ecosistema, tienc el inconveniente de dar
poca flexibilidad de manejo, .0 que impediria contraresiar actores incontrolables.
(Trivelli, 19273},

25 Cleto . selecciconadas estacio
=sidentes biestratifics
antro de Es*uch eic =

En cuanto 2l consuimo y valor nutritivo de
nalmente en una pradern notursl representada vor farédfiizs o
da :m'tropogc lC",l’l’.’” te con arbu.;nw !‘ i

i A 3 2 .

Atriplex revande p c::nton V:..].OT"PS u.ll’CA.’: dor del O% 21 60% ‘o 1a 1at’*“;a seca y
1,9 K cal a 2, 0I7 cal/grs de mater!a seca, respeciivarnente, 2rmaneciendo estos
niveles relativamente constan'?e"s a itravés del afo y coinciden ' los méximos va-
lores de digestikilidad y enc ‘i1 de le prader. natural., Cuando
los ovinosg utilizan la GstM aleleh: . con 1a arbustirss, seT-'hr‘cionﬂrw die
tas con un promedio de-i5% (‘ rrotaina c“ud' v 0% 2 23% de cc wlosa y 12% o 14%
de leguina. En cambio, cuandn consumen hojas de Airivlzx repr vda como prine

pal recursc cfrecido, las dietas seleccionadns itici lier bc' cent sien 20% de pro-
teina, 13% de celulosa y 7% de ligninz, Cuand: la !,s.'.SDOﬁ.Lb..;.lz.‘:ﬂC: ‘el forraje cire-
cido por la estrata herbicea de terdfitas decrazea, 12 cetrata arbt stiva es vtilizada -
més intensamente por los ovinos. 8i no hay limites on el consume de materia seca,
el arbusto contribuye 21 peso de 1z dieta seleccionada en o*'-'"ﬁo hos .2 con 30% y -0
primavera alrededor del 20%. Sin emibargoe, ¢! arbusio ri lex r- randa es el pri
cipal aporte conteniendc aproximadamente 21 £0% de su -u,bc-. -

lalabae) o

Desde ¢l punto de vista de las n.ﬁc“s'-hc] g del animal, los estudics efec-
tuados en el Centro de Estudies Eenldgicos y Pratenses de la Universidad de Chile
ubicado en Maipt, provincia de 3antiago, lndxc:-;.n ventajas considerables a2l combi-
nar la utilizacién de ia pradera natural y los arbustos en les periodos criticos del



12,

fue conducido para comparar el gfects g \dera natura J y con pr'lden, refor-
zada con arbustos ¢ biesiratificada con ¢l o )
ovejas con 6% de carneros con una duraciin c‘.f;: 96 c.‘.{o.s. Los reoultad:s indican que
a los 75 dias, en la pradera natural es inferior en un 21% con respecto a 1las ovejas
que se mantuvieron en la praderc arbustiva, segln cuadro &,

ciclo proﬂuctwo como el eacaste, gos’r" citn y nocimientos, Asi un experimento-
10D
rb

Cuadro o. Porcentajes parciales y acumulados de paricién de ovinos manteni
dos en una pradera natural y una pradera arbustiva @ base de A, re -
panda

Tipo de Pradera en el Dias desde el inicic de la paricidén o

momento del encaste de nacimientcs

15 30 45 6C 75

S ol i % é-n el infefvdi;)' ————————— - -
Arbustiva 23,5 26.5 17.6 14.7 8.8
Natural 8.8 14.7 20,5 14,7 11,7
—————————— %o acu_mulativo‘—-—-—-———————
Arbustiva 23.5-50.0 §7.6 82.3 91,2
Natural ‘ 8.8 23.5 44,9 58,7 70,4

Se cree que la respuesta ovarica de los ovinos hembras que se mantuvie-
ron en la pradera arbustiva fue supericr, lo que indicaria que el arbusto A, repan-
da proporcicnd una alimentacion suficiente para obtener una buena respuesta al
flushing a que fueron sometidos, Por otro lado, el ntimero de hembras que parie-
ron mellizos fue mayor en el grupo que se mantuvo en la pradera arbustiva de A. re-
panda, segin puede observarse en el cuadro 6,

Cuadro 6. Porcentaje de oyinos hembras que presentaron partos Gnico y gemelo

Ovejas con nacimiento de:

e A

Tipo de pradera - % cordero . 2 corderos - - total-
Arbustiva 61.7 ' 32.3 94, 0
Natural 76. 4 ' 11,7 88,0

: 2 A eI T g it s e
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Se comportan de manera gimilar a las gramineas anuales, es decir, su
desarrollo coincide con el pericde lluvioss de la temporada invernal, En general
se desarrollan mejor en la zona con influencia marina y en aquellas con preeipi-
tacion més alta,

Papilicnaceae anuales sin resiembra naturs

Liag-especies-mas destacadas en este grupo son: Vicia-atropurpurea,
Vicia articulata, Vicia sativa, Lathyrus cicera, Lathyrus sa-
tivas y Trigonella foenum-graecum. Sibien es cierto que estas especies
se adaptan 2 la zona, no prosperan en regiones con precipitcciones menores de 300mm,

Gramineas perennes

Las gramineas perennes adaptables son en general de.lento y dificil esta-
blecimiento. Hace excepcién a esto, sélo Ehrharta calycina la cual a menu-
do no presenta mayores dificultades. Sin embaorgo, su adaptabilidad eg!é restrin-
gida a suelos arenosos de la regibén costera, Xl establecimiento de estas especies
se dificulta atin mAs por la varicbilidad climéatica pues necesitan de uno a dos afios
favorables,

Las especies seleccionadas en esta categoria deben presentar, ademéis,
una alta persistencia ya que no es conveniente, en general, establecer praderas
de rotacién larga o corta, sino que permanentes, Praderas de corta duracidn sig-
nificaria elevacioéon de los costos y mayores rosibilidades de fracaso,

La naturaleza fisioldgica de los organismos de estas especies indican que
€S necesario someter la pradera a précticas de utilizacién muy restringida con el
objeto de mantener su vigor y no dafiarlas,

- Las especies que presentan mayores posibilidedes, ademés de la ya nom-
brada, son: Oryzopsis miliacca; Hordeum chilense y varias especies
nativas de los géneros Nassella; Piptechaetium y Poa. En ambientes mas
faverables dentro dela zena es posible que, fuera de los anteriormente nombradas,—
Phalaris tuberosa, Doctylis glomerata de los ecotipos del Mediterra-

..... A

neoy Ho: "eum bulbecsum se adapten también,

Parpilicnaceae perennes

Lias especies estudiadas no se adaptan al ambiente natural de la zona, Sélo
bajo condiciones especiales de clima y suclo podrian ser de cierta importancia, Me
dicago sativa, Melilotus alba .y Lotus corniculatus no han demos-
trado buenas caracteristicas para la zona, wies
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Chenopodiaceae camefitas

Atriplex semibaccata, especie intrcducida desde Australia, es la
.principal planta forrajera de la regidn, Se cultiva desde fines del siglc pasado, en
una amplia zona, principalmente en la subregidn de los lomajes de la costa y terra
nas y mesetas litorales. Es principalmente en la subregién de los lomajes de la
costa y terranas y mesetas litorales, Hs principalmente una especie caracteristica
de las sucesiones secundarias en sus ctapas pristicas., Su persistencia, luego de-
establecida, es relativamente corta y constituye praderas d: productividad relati--
vamente alta que se prolonga generalmente por sélo periodos de dos a cuatro afoes,

Otra especie potencialmente importante es Atriplex coquimbana el-
cual tiene una distribucién amplia, en la regidn, donde es nativa. Ha side intensa-
mente sobreutilizada por el genade y, por lo tanto, se le encuentra sélc ocasional-
mente, Se ha observado gran incrementc de esta especie e¢n exclusiones reciente-
mente establecidas, lo cual demuestra su potencial y la aceptabilidad por el ganado.

Nanofanerofitas

. s

En todos los climas &ridos y semidridos similares a los que ocurren en la
regitn mediterrénea de Chile, la vegetacion estd dominada por arbustos y subarbus
tos., Algunas de estas especies constituyen el principal alimento del ganado, espe-
cialmente, en periodos de escasez. La convergencia evolutiva de la biocenosis
hacia una fisionomia arbustiva es indicativa de la adaptabilidad de esta forma vege-
tal 2 las condiciones ambientales existentes,

Tomandc en consideracién estos antecedentes, (ltimamente se ha comen-
zado a estudiar la posibilidad de iniroducir elementcs arbustives y arbbreos como
una fuente productora de aliem-ntos para el ganado domeéstics y 12 fauna de caza.

Entre las especies vegetales que presentan mayores posibilidades de éxito
para el drea en consideracién se encuentran las siguientes: Atriplex repanda;
Kochia brevifoclia; Caesalpinia angulicauliss Afriplex canescens,
Atriplex nummularia, Atriplex d‘,sertlc ola,- Atriplex atacamen -
sis, Atrivlex-madariagae; Carica cnzlen.:.ls, Fuchsia 1ycioide§_
Acacia c2ver, Adesmia arborea, Adesmia cinerea, Baccharis
paniculata, Cordia decandra, Cristaria hispida, Ephedra andi
na, Prosopis chilensis, Chenopodium paniculatum, Teuer um
bicolor y Maytenus bocaria.

Los estudios de aceptabilidad de algunas especies arbustivas nativas del
Norte Chico y del Desierto de Atacama, dieron como resultadc una menor preferen
cia de los cvinos por Atriplex canescens que se usd como testigo. Esta espe
cie es de reconccido valor pratense desde Canad4 o Méxieo, como un Yuen recursc
forrajero, Los ovinos ramonearon con mayor preferencia Atriplex repanda y
Atriplex atacamensis yen tercer lugar Atriplex deserticola (pisano,
19686),
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Entre estas especies cabe destacar Atriplex repanda, arbusto nativo
d e las provincias de Coquimbo y Atacama en Areas situadas entre Petorca y Vallenar,
Originalmente este especie era amyplia de distribucién en la zona y muy abundante ,
Actualmente su densidad ha disminuido tan abruptamente que s6lo se le encuentra
en lugares muy calificados, sumando unos poeocs individuos,

La Facultad de Agronomia de la Universidad de Chile durante la Gltima
década ha realizado estudios intensivos sobre esta especie en Areas situadas Casde
el norte de la provincia de Coquimbo hasta la provincia de Nuble. Los resultados
obtenidos actualmente permiten adelantar que se trata de una especie con grandes
posibilidades de ser utilizada en una zona muy amplia y transformarse en un reeur
so forrajeroc muy valioso para el mejoramiento de praderas de secano, =

Es posible que el mayor éxito en la resiembra de praderas en la zona arida
y semiérida se logre desarrocllando comunidades vegetales fisicndmicamente muy
similares a las biccenosis naturales, perc floristicamente muy diferentes. Debe
perseguirse reproducir praderas mixtas -que presenten los mismos micrchabitals y
nichos ecoldgicos que la pradera natural, pero que las especies integradoras sean
eficientes productcras de tejido vegetal til para la ganaderia o bien, para consumo
humano, Esto significa establecer simultédneamente, por 1o menos, cuatro a cinco
estratos en las cuales intervenga un estrata herbacea anual de especies de resiem-
bra, una estrata de plantas herbAceas perennes, una cde caméfitas y una de nanofa-
nerofitas, -

La biccenosis resembrada en esta forma se presume que seria la comuni-
dad pratense ideal para la zona, Significaria alcanzar los rendimientos mas altos
de tejido vegetal Gtil, mejor adaptacién 21 ambiente desfevorable, mayor poder
tampén para contrarrestar la variabilidad climética y mencres riesgos de fracaso,



